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空间生命孕育研究、柔性单晶硅太阳
电池、温室气体监测设备……这次天舟十
号货运飞船可以说是载货满满，67件科研
产品，总重约768公斤。实验物资到位后，
中国空间站将陆续开展41项科学实验，国
家太空实验室将再次迎来忙碌时刻。

太空胚胎实验

此前太空小鼠返回地球后还能正常
生崽，让科学家备受鼓舞。这次把研究
直接推进到生命最初阶段，将斑马鱼胚
胎、小鼠胚胎，还有用干细胞做的“人工
胚胎”带上太空。

人工胚胎虽然不是真正的生命，也
长不成宝宝，但它却可以用来模拟人类
生命最早的发育过程。通过这项实验，
我们就能构建起从低等脊椎动物到高等

哺乳动物的太空胚胎研究体系，可以更
清楚地了解太空失重、辐射环境对生殖
和发育的影响，为以后人类在太空长期
驻留打好基础。

柔性单晶硅异质结太阳电池

传统太阳翼采用砷化镓太阳电池，
玻璃盖片封装，又硬又重。这次的新型
柔性单晶硅异质结太阳电池厚度只有80
微米，和一根头发丝差不多，采用薄膜材
料封装，能折叠、能卷曲，同样的空间就
能携带更多的太阳能板上天，还可以做
成超大面积，大大降低太阳翼的成本。

这次把柔性太阳电池送上太空，就
是为了让它在太空高温、低温、辐射、原
子氧的极端环境里接受真实试炼，验证
它能不能长期稳定发电，并带回地球进

行改进提升。我国要建设自己的卫星互
联网，未来要发射20万颗卫星，这种轻
便又高效的柔性太阳能板正是未来大规
模卫星网络的“能量心脏”。

温室气体点源探测设备

这个由香港科技大学牵头研制的载
荷可以监测全球中低纬度的二氧化碳和
甲烷浓度，为这类点源的碳监测、报告和
核查提供可靠、准确、高频次的中国数
据，帮助我们更好地守护地球环境。

从生命科学到航天技术，从守护地
球到探索宇宙，天舟十号满载着科学与
梦想。随着一项项实验在太空展开，中
国空间站将持续产出创新成果，为人类
探索太空贡献中国力量。

本组文图据新华社、央视新闻

5月11日8时14分，长征七号运载
火箭托举着天舟十号货运飞船在文昌航
天发射场腾空而起。约10分钟后，飞船
与火箭成功分离并进入预定轨道，随后
成功对接于空间站天和核心舱后向端
口。这是天舟系列货运飞船的第十次飞
行任务。从“一”到“十”，这位太空“快递
小哥”经历了怎样的升级之路？这一次，
它又为空间站送去了什么？

从“一”到“十”，底气从何而来

作为我国目前唯一的物资补给飞
船，从天舟一号到天舟十号，每一次都是
全新挑战，每一次出征都是崭新征程。

底气来自数据的积累。从模块、部
组件、单机到分系统，研制团队掌握了全
维度、全生命周期的9艘飞船完整数据，
建立了关键指标成功包络线。测试过程
中，团队进行纵向、横向及关联等多个维
度数据对比，精确识别工况偏差、强化风
险预判。

底气也来自自主创新。当前我国空
间站已进入应用与发展阶段，对批量化
研制、高密度发射提出更高要求。

型号团队建立上海高效生产、北京
系统联调、发射场试验、飞控长期管理

“四位一体”工作模式，产品交付周期缩
短40％，实现从单件生产到批量供应的
跨越。发射场工作流程被细分为215个
子项目，其中25项112个风险点逐一进
行操作前风险推演，为常态化高密度的
货运飞船发射任务筑牢基础。

“快递小哥”的可靠“心脏”

要让天舟在太空中顺利完成任务，
离不开一个强大的“心脏”——电源分系
统。中国航天科技集团八院有关负责人
黄峥介绍，天舟十号电源分系统延续了

“前辈们”多次飞行验证的成熟技术。
回望来路，这条升级之路清晰可见：

2017年，天舟一号首次将低轨高压大容
量锂电池应用于载人航天领域，标志着
我国空间电源迈入“锂电时代”；此后，面
对空间站构型日趋复杂带来的光照遮挡
问题，研制团队设计了多模式灵活工作
策略，使天舟从独立供电“单兵作战”，升
级融入空间站一体化供电体系。

面对在轨环境多变挑战，研制团队升
级电源分系统驱动机构，实现了从间歇工
作到全天候24小时连续工作的跨越，以更
强适应能力守护每一次太空之旅。

天舟十号还在数字化管控上更进一
步。研制团队针对性编写了充放电测试
项目判读脚本，大幅提升判读效率，有效
杜绝人工漏判误差。

“在每项作业开展前后，均组织开展
风险学习与质量确认，所有工作依托电
子化表单闭环完成。”黄峥说。

新华社北京5月11日电 应国家主
席习近平邀请，美国总统特朗普将于5
月13日至15日对中国进行国事访问。
外交部发言人郭嘉昆11日在例行记者

会上介绍此访具体安排和中方期待。
郭嘉昆表示，这是中美两国元首

继去年 10 月釜山之后再次面对面会
晤，也是美国总统时隔 9 年再次访

华。习近平主席将同特朗普总统就事
关中美关系以及世界和平与发展的重
大问题深入交换意见。

郭嘉昆说，元首外交对中美关系

具有不可替代的战略引领作用。中方愿
同美方一道，秉持平等、尊重、互惠的精
神，扩大合作，管控分歧，为变乱交织的
世界注入更多的稳定性和确定性。

美国总统特朗普将对中国进行国事访问
外交部介绍访华安排和中方期待

九度春秋 十赴苍穹
天舟十号货运飞船昨与空间站组合体完成交会对接 将停留约12个月

/ 链接 /
天舟家族的高光时刻
天舟一号：2017年4月20日发射，首次

在轨实施了飞行器间推进剂补加，验证了货
物运输和推进剂在轨补加等多项关键技术。

天舟二号：2021 年 5 月 29 日发射，在
轨运行期间，先后与天和核心舱进行了 4
次交会对接，按计划完成了飞船绕飞等多
项拓展应用试验。

天舟三号：2021 年 9 月 20 日发射，天
舟三号将货运飞船与天和核心舱交会对接
的用时由8小时缩短到6.5小时，携带的生
活物资翻了一倍。

天舟四号：2022 年 5 月 10 日发射，我
国空间站在轨建造阶段的首次发射任务取
得圆满成功。此外还增加了货包色彩标
识，以便航天员更直观地区分生活物资或
需转移的物资。

天舟五号：2022年11月12日发射，创
造了一项世界纪录——货运飞船与空间站
组合体实现2小时自主快速交会对接。

天舟六号：2023 年 5 月 10 日发射，它
是改进型全密封货运飞船的首发船，成为
世界现役货物运输能力最大、货运效率最
高、在轨支持能力最全的货运飞船。

天舟七号：2024年1月17日发射，采用
了3小时快速交会对接模式，将“快递”提升
为“速运”，兼顾了飞船的灵活度和适应性。

天舟八号：2024年11月15日发射，提
升了运送时效性很强的物资的能力，如生
物制剂、细胞装置培养等。

天舟九号：2025 年 7 月 15 日发射，带
货6.5吨，装载重量创新高，上行2套我国
自主研制的舱外航天服。

天舟十号：2026 年 5 月 11 日发射，这
是进入空间站建造以来搭载上行载荷项目
数量最多的一次。
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“人工胚胎”亮相太空/ 看点 /

5月11日在
北京航天飞行控
制中心屏幕上拍
摄的天舟十号货
运飞船向空间站组
合体靠拢的画面。

5月11日在
北京航天飞行控
制中心屏幕上拍
摄的天舟十号货
运飞船与空间站
组合体完成交会
对接的模拟图像。

5月11日8时14分，搭载天舟十号货运飞船的长征七号
遥十一运载火箭，在我国文昌航天发射场点火发射。


