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早报4月 15日讯 近日，由青岛
海洋地质研究所承担的中国东部海域
沉积物地球化学系统性调查工作全面
完成，形成成果《中国东部海域沉积物
地球化学图集》并正式出版。该图集
系统梳理和整合了近 20 年来的海洋
地质调查数据，首次在覆盖范围、数据
精度和科学认知三个维度上实现对渤
海、黄海、东海等东部海域沉积物元素
分布规律的完整刻画，为全球边缘海

物质循环、海陆相互作用及资源环境效
应研究提供了关键科学依据。

该项工作整合了海洋区域地质调
查、海岸带综合地质调查、多目标地球化
学调查等专项数据，形成覆盖我国东部
海域10492个表层沉积物站位的基础数
据库，是迄今为止我国东部海域覆盖最
广、数据最全、质量最高的地球化学数据
集，显著提升了该领域科学数据的自主
保障能力。同时，研究团队引入机器学

习技术，解决了数据空白区模拟精度问
题，显著提高了编图科学性与精细度。

在此基础上，研究团队系统查明了东
部海域沉积物来源与迁移规律。通过对
比黄河、长江及浙闽等地区入海河流沉积
物特征，发现流域化学风化程度由北向南
呈现逐渐增强的梯度变化。海域部分则
揭示了沉积物元素分布受控于“粒度控制
律”，细颗粒泥质区与粗颗粒砂质区元素
富集特征差异显著，并识别出由水动力分

选、气候纬度差异及局部热液活动等共同
控制的三种空间分布模式。

该项工作的完成，标志着我国在海
洋沉积物地球化学研究领域取得重要突
破，将为海洋地质调查、资源勘探、生态
环境保护及海岸带空间规划提供精准的
基础数据支撑，对提升我国在全球边缘
海研究领域的学术话语权和服务海洋强
国建设具有重要意义。（青岛早报/观海
新闻记者 杨健 通讯员 张淑胜）

近20年调查成果绘就东部海域“一张图”
青岛海洋地质研究所编写的《中国东部海域沉积物地球化学图集》发布 填补我国空白

由青岛海洋地质研究所编制的
《中国东部海域沉积物地球化学图集》
（以下简称《图集》）填补了我国东部海
域沉积物地球化学系统性编图的空
白，为这片海域绘制了一份详尽的“化
学元素地图”，用化学元素的语言，向
世界讲述了中国东部海域万年的地质
故事。那么为什么要给海底沉积物

“查体”？沉积物中有哪些化学元素？
《图集》是历经怎样的过程完成？对
此，记者来到青岛海洋地质研究所进
行了采访。

《图集》就像一本“海底日记”

中国东部海域（包括渤海、黄海、东
海）是连接亚欧大陆与太平洋的关键海
域。这里的海底沉积物（也就是一层层
堆积在海底的泥沙和生物遗骸），就像
一本厚厚的“海底日记”，忠实地记录着
数百万年来大陆的漂移、气候的变迁以
及河流的改道。通过分析沉积物中各
种化学元素的含量、分布和迁移规律，
科学家可以解答许多地球科学难题：陆
地上的风化物质如何被河流搬运入

海？海洋生物活动如何影响碳循环？海
底是否存在新的矿产资源？

《图集》历时两年编撰完成，编图团
队收集、整理了近20年来我国海域实测
数据，包括海洋区域地质调查、海岸带综
合地质调查、海洋多目标地球化学调查
等，并补充测试了关键海域 500 多个站
位样品。最终，共梳理表层沉积物样品
站位超1万个，经数据异常值剔除、标准
化整合后，用于编图的实测常量元素数
据 4231 站位，微量元素数据 3819 站位，
这是迄今为止中国东部海域覆盖范围最
广、数据维度最全、质量可靠性最高的地
球化学数据集。

人工智能填补数据空白

海洋面积广阔，采样站位不可能覆
盖每一寸海底。以往主要依靠传统插值
方法（比如根据周围已知点估算未知点）
来绘制元素分布图，但这种方式在数据
稀疏区域往往不够准确，画出来的图分

辨率低。因此，本次编图引入机器学习
技术，通过让计算机学习已知站位的数
据，并综合考虑物质来源、海底地形、沉
积动力、气候环境等因素，训练出预测模
型。这个模型能够“智能”推演数据空白
区的元素含量，并经过严格验证，证明预
测结果准确可靠。借助这一方法，成功
模拟了空白区站位元素数据，让整张地
球化学图变得更加科学、精细与完整。

讲述沉积物“旅行故事”

沉积物中有几十种化学元素，它们
来源不同、行为各异。《图集》根据元素的
性质和沉积环境，建立了一套适合边缘
海（即大陆边缘的浅海）的分类体系，将
元素分为三大类：1.亲碎屑元素（包括造
岩元素、稀土元素等）：主要来自陆地岩
石风化，由河流搬运入海，它们的分布反
映了陆源物质的输运路径。2. 自生/成
岩元素（如锰、钼、铀等）：常出现在缺氧
或氧化还原变化的区域，是研究海底化

学过程的“探针”。3. 生源元素（如钙、
锶、钡）：主要与海洋生物（如浮游有孔
虫、硅藻）的遗骸有关，其含量可以指示
海洋初级生产力的高低。

《图集》实现了中国东部海域沉积物
“从源到汇”的全过程解析，系统回答了三
个问题：第一，“源”是什么：通过分析黄
河、长江、台湾岛河流等入海河流的沉积
物，发现不同流域的化学风化程度差异显
著——从黄河到长江再到台湾岛河流，风
化程度逐渐升高。第二，“汇”如何分异：
在东部海域，沉积物元素分布受到“粒度
控制律”的支配——细颗粒泥质区往往富
集某些元素，粗颗粒砂质区则富集另一些
元素。第三，“汇”最终记录了什么：在海
区沉积物中，这些元素信息被永久封存，
成为解读过去环境变化的“密码本”。

《图集》的发行，不仅是一次科学数
据的系统总结，更标志着我国在海洋沉
积物地球化学研究方法与理论认知上实
现了重要突破。它将为我国海洋地质调
查、资源勘探、生态环境保护、海岸带规
划等工作提供精准的数据支撑，有力提
升我国在全球边缘海研究领域的学术话
语权。

“化学元素地图”是怎么来的？/ 科普 /

早报4月15日讯 当樱花与咖啡香
在春风中相遇，青岛的春天便有了更浪
漫的打开方式。作为 2026 年青岛“城
市公园+”重点活动之一，首届粉嘟噜
咖啡节将于 4 月 16 日至 19 日在中山公
园樱花大道正式举行。本次活动以“樱
香遇咖香”为主题，集结来自全国 30 多
个城市的近百家网红咖啡品牌，融合潮
玩市集、非遗体验、音乐演出等多元内
容，免费向市民和游客开放，旨在打造
一座春日限定的青年社交与文化生活
新地标。

全国咖啡天团集结

据活动主办方工作人员介绍，本届
咖啡节并非传统意义上的市集摆摊，而
是一场跨越地域的咖啡文化巡礼。来自
深圳、佛山、广州、哈尔滨等地的特色咖
啡品牌将首次集中亮相青岛，包括以野
性露营风格著称的“巡游咖啡”、将佛山
醒狮非遗元素融入特调的“咖狮堂”、专
注直火烘焙东方美学的哈尔滨“隐咖
啡”，以及把贵州山水风情注入豆香的

“咖啡旅人”等。近 100 款爆款咖啡中，
既有小红书排队王、抖音现象级爆款，也
有地域文化限定特调。每一杯咖啡背后
都是一个城市的故事，市民无需远行，即
可在樱花树下品尝来自全国各地的风味

创意。

打造超大型春日游乐场

本届咖啡节更是一座超大型春日
游乐场。活动期间，每天 13 时起，樱花
大道上将陆续开启多元体验。文创市
集：30余个手作匠人摊位带来小众好物
等，让游客把春天“戴”回家；非遗体验：

联合“咖狮堂”等品牌推出醒狮互动体
验，在咖啡香里触摸传统文化脉搏；音
乐 live：民谣、摇滚、电子 DJ 每日轮番登
场，花瓣与音符齐飞，营造沉浸式春日
氛围；网红打卡：千米樱花长廊搭配咖
啡主题艺术装置，随手一拍即是朋友圈
爆款。

活动每日持续至21时，夜间灯光与
樱花相映，为城市青年提供一处放下手

机、真实相遇的社交空间。

“城市公园+”再添新场景

作为2026年青岛“城市公园+”系列活
动的重要板块，本届咖啡节将公园生态与
青年文化、消费场景深度融合。中山公园
樱花季本就是青岛春季文旅的流量担当，
此次引入全国性咖啡节 IP，不仅丰富了公
园的游憩内容，也探索了“公园+咖啡+市
集+音乐”的复合型公共空间模式。

“我们希望打造一个让年轻人愿意走
出家门、真实交流的场域——在樱花雨下
碰杯，在音乐声里交换故事，让咖啡成为连
接彼此的纽带。”本届咖啡节主理人表示。
同时，活动也为全国独立咖啡品牌提供了
展示与交流的平台，推动青岛与国内咖啡
文化高地的链接。

这个春天，青岛的浪漫由市民和游客
共同定义。4月16日至19日，相约中山公
园樱花海，在一杯咖啡的奇遇中收藏一整
季的温柔。

链接：活动信息

时间：4月16日—19日，每日13：00—21：00
地点：青岛中山公园·樱花大道（主会场）
门票：免费入场，部分体验项目需提前预约

（青岛早报/观海新闻记者 徐小钦）

全国网红咖啡将亮相本届咖啡节。 主办方供图

当咖啡香漫过樱花海
青岛首届粉嘟噜咖啡节今日在中山公园启幕 全国近百家网红咖啡品牌齐聚


