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地铁2号线二期全线轨通
钢轨下垫上“席梦思”、铺轨全流程降碳22%……多项“黑科技”加持为全国提供技术样本

/ 幕后 / 这些农民工在青岛地铁“留名”
“崇文”保护罩“高强”限位器……成为工程建设亮点

钢轨下垫上了“席梦思”

2 号线二期下穿人流密集区域，是
青岛地铁三期线路中第一条重点打造的
高减振的轨道，减振降噪是施工重点。

在常川路铺轨基地，减振垫预制板
下方约 25 毫米厚的减振垫子格外显
眼。“我们在预制板下贴上一层聚氨酯，
有吸音作用。这相当于给轨道下面铺上
了一层‘席梦思’，让地铁运行更平稳。”
项目总工袁帅介绍，线路采用钢弹簧浮
置板道床、减振垫浮置板道床与减振扣
件道床等多种减振方案，“以柔克刚”吸
收振动和噪音，最大限度减少对周边环
境的干扰。这也是青岛地铁首次在全线
使用该项技术。

“轨道平顺度直接决定人们的乘车
体验。”施工技术人员杨钊介绍，铺轨时
经过粗调、精调多道工序，将轨道几何尺
寸误差控制在1毫米内。项目采用国内
先进的CPⅢ轨道控制网精测技术，取代
传统人工调轨，实现轨道几何尺寸控制
设备化、精细化，为城市轨道交通高减振
建设树立标杆。

铺轨全流程降碳22%

“干了这么多年焊轨，第一次在这么
干净的环境里工作！”焊轨班组长胡亚昆
望着新能源焊轨机组满脸欣慰。搭载燃
料电池技术的焊轨设备，实现零排放、低
噪音，能耗降低75%，焊头合格率提升至
99.8%，实现环保与高效双赢。

钢轨除锈现场，手持式激光清洗机
全程无粉尘、无污染，既不损伤钢轨，又
保障施工人员健康，彻底改变了传统喷
砂除锈“灰头土脸”的现状，得到工人师
傅们的广泛认可。

中铁四局项目负责人宋开军介绍，

项目全面引入新能源装备，构建完整绿
色施工体系，铺轨全流程碳排放量降低
22%。“我们响应国家‘双碳’战略，践行
建设世界一流地铁目标，为城市轨道交
通绿色施工树立标杆。”宋开军说。

从“人工主导”到“科技赋能”

从智能标记机器人到“虚拟轨行区”
管理系统，从电磁刹车小平车到智慧调
度平台，2 号线二期施工现场彰显智慧
建造魅力，推动传统铺轨从“人工主导”
向“科技赋能”转变，实现安全与效率双
飞跃。

“以前人工标记管线，弯腰驼背一整
天不说，还容易出错，现在机器人几分钟
就能搞定！”工人李世国对智能标记机器
人赞不绝口。这款设备能在钢轨上精准
编码，为后续维护和运营提供精准数据
支持，彻底解决传统人工标记的痛点。

“虚拟轨行区”管理系统则是项目的
“智慧大脑”，通过为人员、设备配备“电子
身份证”，实现人员设备轨迹定位，调度中
心大屏可实时呈现施工全景，实现轨行区
管理从“被动响应”向“主动防控”转变，大
幅提升安全管理效率。

电磁刹车小平车为物料运输装上“安
全保险”，彻底杜绝溜逸风险。此外，项目
打造的“车载防碰撞—沿线监控—联络通
道”三位一体车地协同智能防护系统，通过
智慧工地大屏汇聚多维度数据，实现“现
场+后台”远程管控，让施工更高效有序。

青岛地铁2号线二期全长8.9公里，设
8座车站，西接 2号线一期李村公园站，东
连蓝谷快线世博园站，串联 20 余个社区。
2号线二期将智慧、绿色、人文理念融入建
设全过程，未来，这条城市动脉将穿梭于李
沧东部与中心城区，惠及沿线近 10 万居
民，优化城市交通结构，缓解东部交通压
力，激活城市发展动能。

3条在建线路
刷新“进度条”

■5号线：4月9日，地铁5号线青
医东院站 2 号风亭结构封顶，为后期
机电单位进场创造了有利条件。

■9号线：4月8日，地铁9号线长
城路站附属结构施工迎来关键节点，
该站点附属结构 1 号风亭及 A1 出入
口、2 号风亭基坑开挖条件顺利通过
验收，标志着该站点附属结构工程正
式进入施工阶段。4月13日，随着“铁
龙14号”盾构机刀盘破岩而出，地铁9
号线惜福镇站至前金社区站区间（以
下简称“福金区间”）左线顺利贯通。
至此，福金区间实现双线贯通。

■15号线：近日，地铁 15 号线仙
山路站至玉霞路站区间右线盾构“江
源三十六号”顺利实现始发，该区间
正式进入双线同步掘进阶段。靖城
路站位于靖城路与正阳路交叉口，车
站主体及附属均采用明挖法，共设置
14 个出入口、1 个下沉式广场及 5 组
风亭，是全线贯通的关键站点。在靖
城路站主体结构施工过程中，项目总
部联合工区科学组织、精细管理，通
过优化施工工序、强化现场调度，并
系统开展饰面高性能混凝土裂缝控
制技术研究。在最后一段主体结构
施工阶段，项目团队克服了现场交叉
作业复杂等不利影响，通过每日细化
任务、加强协调与全过程技术指导，
保障施工连续高效推进。近日，伴随
着“江源三十七号”盾构机刀盘平稳
启动、缓缓破壁，地铁 15 号线文阳路
站至靖城路站区间左线盾构正式迎
来盾构始发关键节点。

“崇文”扣件保护罩、“高强”道床铜
端子限位器、“老宋”水沟沟底标高控制
小车……在 2 号线二期建设过程中，以
农民工的名字命名的小发明、小创新成
为一大亮点，这是青岛地铁推行班组建
设、进一步激发广大一线人员首创精神
的具体体现。

“2号线二期能如期实现轨通，背后是
班组的力量，是人心的凝聚。”中铁四局项
目书记詹同报说出了速度奇迹背后的核
心“密码”——得益于班组建设的全面落
实，实现项目与作业工人“双向奔赴”。

“干了 30 年铺轨，从没享受过这样
的待遇！”班组长代崇文感慨道。在外打
了半辈子工，对于农民工代崇文来说，一

个个工地就像一个个车站，只是简单地
路过。但在青岛地铁，他第一次生出了

“雁过留声、人过留名”的职业自豪感。
在青岛地铁工地上，保温桶装着的

“两荤一素一汤”每天准时送到隧道深
处，项目管理人员和他们同吃同住，各种
形式的技能比武和评优评先让他们的名
字一次次落在鲜红的荣誉证书上。这份
温暖也化作了代崇文和同伴们攻坚克难
的动力，推动铺轨工作高效推进。

混凝土浇筑时，扣件污染一直困扰施
工，眼看着这个“bug”困扰施工，作为班组
长的代崇文在班组里发动大家一起想办
法。工人陈强提出，给扣件也戴个“安全
帽”，代崇文将这个点子说给“两进”人员，

立即得到肯定和回应。最终，代崇文带领班
组，以单个23元的“造价”解决了这个“老大
难”问题。施工期间，扣件能始终保持洁净，
彻底省去后期清理环节，不仅避免了扣件损
伤风险，还让轨道精调效率提升25%以上，大
幅降低返工成本和维护投入。这个小发明
也被命名为“崇文”扣件保护罩。

在地铁2号线二期的轨道上留下名字
的不止代崇文：工人高强设计的“高强”道
床铜端子限位器，确保轨道电路稳定，一次
验收合格率达100%；“老宋”水沟沟底标高
控制小车，从根源上杜绝积水隐患，实现质
量、安全与效率三重提升……对于他们来
说，这个用心耕耘数月的隧道，是职业生涯
中高光的时刻。

4月15日，随着李村公园—下
王埠区间（简称“李王区间”）最后一
个钢轨接头焊接完成，由青岛市市
政公用工程质量安全监督站监督指
导、青岛地铁集团第一建设分公司
建设管理、中铁四局承建的青岛地
铁2号线二期工程实现全线轨通，
为后续供电、通信、信号等相关作业
开展创造有利条件，为线路通车运
营筑牢根基。2号线二期的铺轨作
业也以“智绿融创”的建造实践，为
青岛乃至全国轨道交通建设提供了
可复制、可推广的技术样本。
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2号线二期铺轨作业突出“智绿融创”建造实践。周建亮 摄

搭载燃料电池技术的焊轨设备实现环保与高效双赢。

CPⅢ轨道精测小车指导钢轨精调作业。地铁供图


