
海雾之困
黄渤海的“白色难题”

每年4月至7月，当温暖湿润的暖
湿气流流经寒冷的黄海海面，一场场
浓密的海雾便悄然笼罩这片海域。海
雾，这个黄渤海区域最重要的海洋气
象灾害，其生消过程交织着海气交换、
辐射效应等一系列复杂的过程。它如
同白色的纱幔，遮蔽航道、吞噬视线，
威胁着交通运输、渔业生产、海上油气
勘探开发等领域的安全，甚至可能引
发船舶海难事故。

然而，当前学界对海雾生消机理
的认知仍存在诸多空白。海雾为何在
特定区域形成？黄渤海海雾如何演
变、消散？怎样的预报预警才能更加
精准？对于以海洋经济为重要支撑的
青岛气象人而言，全力破解黄渤海海
雾的生消密码，不仅是科学探索的
需要，更是服务海洋强国战略的使
命担当。

2025 年 4 月 15 日，青岛西海
岸新区，一场规模空前的科学试
验正式拉开帷幕。由青岛海洋
气象研究院牵头，中国气象科学
研究院相关优势力量积极参与，
联合成都信息工程大学、青岛市气
象局、中国气象局大气探测中心、中
国海洋大学、国防科技大学、山东省
气象科学研究所、国家气象中心台风
海洋气象预报中心、日照市气象局、天
津市气象局等多家科研业务单位，青
岛镭测创芯科技有限公司、杭州浅海
科技有限责任公司、北京聚恒博联科
技有限公司等科技企业共同助力，近
百名科研人员共同参与的 2025 年首
次黄渤海海雾综合观测研究及人工消
雾科学试验，在青岛启动。这场为期
3 个月的野外科学试验，以科技创新
为驱动，致力于破解海雾生消机理的

“密码”，为黄渤海区域海洋经济发展
筑牢气象安全屏障。

“我们的目标是形成一套完备的
海雾基础数据集，让海雾监测预报预
警更精准、更及时。”青岛海洋气象研
究院常务副院长徐晶研究员介绍，此
次试验汇聚了气象、海洋、高校等领域
的顶尖科研力量，通过产学研用深度
融合，将填补海雾研究领域多项技术
空白。

立体观测
岸海空天织就“捕雾天网”

本次试验的最大特色，在于构建
了针对黄海海雾的岸-海-空-天一体
化综合观测系统。以黄岛国家基本气
象站为核心，科研团队部署了风廓线
雷达、微波辐射计等 40 余套先进设
备，开展高时空分辨率岸基观测。这
些设备如同敏锐的“感官”，深度剖析
海雾边界层温湿风结构演变，以及雾
与气溶胶的微物理化学特征，捕捉海

雾生消过程中的每一个细微变化。
在海面，创新应用波浪能滑翔机

机动观测技术与锚定式漂流浮标，实
现了对海面气象和水文要素的精准定
点监测。这些漂浮在黄海上的“哨
兵”，在波涛中坚守岗位，传回宝贵的
一手数据。

在楼顶打造的空中观测站，实时
捕捉海雾雾层中气象要素与辐射效应
的变化。而沿海岸线上的气象垂直动
态探测试验区域，则通过往返式动态
探测，获取大气温湿风、水汽密度等关
键数据。

结合天空中卫星遥感监测，新增
旋翼式气象无人机探测系统，作为地
基垂直遥感观测的有效补充，开展海
雾全过程气象要素、液态水滴谱、粒子
数浓度及液态水含量等关键参数的垂
直廓线观测。

岸基、海面、空中、天空——这张
全方位、立体化的观测网络，为海雾研
究提供了前所未有的基础资料支撑，
让科研人员得以从多维度窥探海雾的
真实面貌。

2025年6月28日至29日，一项具
有突破意义的观测在海雾中展开。青
岛海洋气象研究院联合中国气象科学
研究院灾害天气研究所、青岛市气象
台、黄岛区气象局等单位，成功开展了

海雾垂直动态探测项目。
去年 6 月 28 日下午，青岛市气象台

发布海雾黄色预警后，一辆搭载微波辐
射计、雾滴谱仪等设备的移动观测车于
15时出发，沿青岛市气象局至黄岛琅琊
港的海岸线开展往返式垂直动态探测。
途中，观测车在 3 个业务站点各停留半
小时，与常规观测数据进行比对。直至
次日凌晨6时，观测任务圆满完成。

这是试验首次在海雾期间采用气象
垂直移动观测技术，实现了具有区域代
表性、高时空分辨率的海雾边界层结构
与微物理参量观测。通过这种移动观测
方式，科研人员获取了海雾期间较大范
围内的气象要素变化数据，为后续研究
海雾边界层物理过程与生消演变机理，
提升海雾监测预报能力提供了重要的新
技术手段和基础数据。

人工消雾
开创性应急技术探索

值得关注的是，本次试验同步开展
了黄渤海首次海雾人工消雾科学试验。
成都信息工程大学的科研团队创新采用
无人机播撒催化剂与聚能空气炮联合作
业模式，尝试对海雾进行人工干预。

这项开创性的实践，旨在通过定量
评估人工消雾技术和装备的实际效果，
为该技术从实验室走向业务化应用搭建
桥梁。虽然尚处于试验阶段，但它为未
来海雾灾害应急处置提供了新的技术手
段与解决方案——或许有一天，我们能
够主动“驱散”威胁港口航运的浓雾，让
海上交通更加安全畅通。

另据了解，2026年 4月至 7月，青岛
海洋气象研究院将联合相关单位，持续
开展黄渤海海雾综合观测研究及人工消
雾科学试验，本报将对试验进展持续关
注报道。
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自1898年青岛建立正式气象机构以来，青岛气象人便与海洋结下了不解之缘。一代代青岛气
象人用精准的监测预报、前沿的科研探索，为海洋事业筑起坚实的气象屏障。2022年7月揭牌成立
的青岛海洋气象研究院着力解决制约海洋气象高质量发展的核心技术问题，为海洋强国战略提供
科技支撑。破解黄渤海海雾的生消密码，是他们诸多攻坚方向之一。

向海图强路破雾前行
青岛气象人全力破解黄渤海海雾的生消密码 为海洋强国战略提供科技支撑

青岛气象 润物无声
气象与我们的生活息息相关，但它绝

不止于气温高低、风大风小这些日常感
知。从广袤田野到城市街巷，从重大活动
到安全生产，气象服务正以润物无声的方
式，深度融入经济社会发展的方方面面，成
为守护城市运行、赋能高质量发展的重要
力量。

3 月 1 日，春雨淅淅沥沥，滋润着岛城
广袤的田野。莱西市沽河街道金鸽岭家庭
农场里，种粮大户马志良望着刚刚施过肥、
正逢甘霖的麦田，脸上洋溢着喜悦。“气象
部门提前一周预报了这次春雨，不仅为咱
老百姓省下了不少浇地钱，更是为我们借
雨施肥、促弱苗转壮苗争取了宝贵的时
间！”他朴实话语道出了精准气象服务背后
沉甸甸的民生分量。

重大活动的顺利进行，背后一定有气
象人的身影。在青岛气象台大院里，众多
的案例被制作成展板，讲述着气象人默默
的付出。2024年 8月 30日至 9月 16日，第
十六届青岛国际帆船周·青岛国际海洋节
暨首届中国（青岛）国际海洋体育大会在
青岛举行。帆船运动，向来是“与风竞速、
与浪共舞”的极限挑战，对气象条件极为
敏感。而时值汛期，雷雨、大风等强对流
天气频发，给赛事保障带来了严峻考验。
面对复杂的天气形势和多样化的赛事需
求，青岛市气象部门迅速组建气象保障服
务团队，根据赛事安排提供未来一周、未
来三天和当日逐小时气象预报，每日制作
发布两期中英文双语服务专报。驻场服
务人员时刻使用“青岛观象问天”小程序
查看观测资料、传递预报结论，为赛事主
办方调整比赛安排，为国内外参赛者调整
参赛策略，为参赛各方提供了直观、便捷
的气象条件参考依据。

2024 年 7 月 19 日至 8 月 11 日，青岛国
际啤酒节如约而至。在欢乐的背后，是西
海岸新区气象局牵头完成的气象保障工
作。从节前的气象保障应急演练，到节中
连续24天派驻人员进场，气象部门为啤酒
节提供了无缝隙、精细化的气象监测预报
预警，以及全过程、跟进式的决策气象服务
产品。每日为组委会滚动更新天气预报，
为现场指挥部、应急管理部、运行管理部等
部门发布专业气象服务产品。
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气象人员投放监测海雾的浮标。

2007年7月30日，全国气象部门
第一个海洋气象浮标站在青岛建成。

24小时工作的海雾监测仪器。

·向深蓝·


