
地铁大厦10年前尝鲜

集中供冷并不是一个新概念，早
在2000年我国就印发了《关于发展热
电联产的规定》，鼓励各地区积极发展
城市热水供应和集中供冷，扩大夏季
制冷负荷，提高全年运行效率。集中
供冷具有集约用地、错峰降容、高效节
能、智能管控、避免重复投资等特点，
比较适合在医院、学校、写字楼等人群
高密度集中的区域推广应用。

2015年11月，青岛地铁大厦与青
岛能源集团签订直燃机冷热联供及生
活热水综合供能方案，供冷面积达
8.49 万平方米，制冷时间为每年的 7
月 1 日至 9 月 30 日。截至当前，青岛
能源集团服务辖区内实现集中供冷的
场所已有 19 处，包括中国石油大学

（华东）古镇口科教园区、地铁大厦、北
大资源广场、青岛奥帆中心、卓越世
纪、市北玲珑郡小区等。

不同于集中供热，集中供冷每年
开启时间并不固定，由高校、医院等与
供冷单位自行约定。高校的集中供冷
时间根据学校需求随时开机设定，一
般为6月中旬至9月下旬；医院的集中
供冷时间为每年7月1日至9月30日；
部分商业楼集中供冷开启时间设定在
6 月 20 日。相较于集中供热，集中供
冷是小规模开展，每年大约从 6 月开
始试运行，其间需要检查大型制冷机
组的核心部位状态，清理内部管道，测
试冷却塔的内部风机、制冷的循环水
泵以及冷冻水泵运行是否正常，检测
管线是否有泄漏等。

集中供冷一举多得

集中供冷一般采用大型高效制冷
设备，其能效比远高于分散式小型空

调。同时，集中供冷可充分利用工

业余热、废热等低成本能源驱动吸收
式制冷机，或利用夜间低谷电力蓄冷，
降低运行成本。对于用户来说，无需
购置昂贵的制冷设备，只需支付接入
费和用冷费，便可享受到集中供冷服
务方根据峰谷电价策略进行的夜间蓄
冷、日间供冷，从而节省电费。在空间
集约利用上，集中供冷也有明显优
势。按照传统供冷方式，商业和办公
建筑普遍需要自建中央空调供冷，每
栋建筑都需要设置大面积的制冷机
房，并在顶楼建设一组冷却塔。

集中供冷采用的高效节能机组效
率更高，既能实现土地集约利用，也有
利于二氧化碳减排。青岛市市立医院
东院原本采用溴化锂直燃机供冷，经
过青岛热电集团节能技术改造后，新
建设两台高效离心式冷水机组用来供
冷，年减碳量高达218吨，相当于减少
11.9 万立方米天然气燃烧或种植约
11900棵树。

居民使用集中供冷是否划得来？
以一栋建筑面积2万平方米、居住200
户的居民楼为例，按每天制冷 10 小
时、供冷季 92 天来计算，如果采用家
用空调，需要消耗18.4万千瓦时电量，
而集中供冷仅需消耗10.7万千瓦时电
量，节能率高达 41.8%，年减碳量为
4.49 吨，相当于种植了 246 棵树。而
在最受居民关注的电费方面，集中供
冷费用仅为家用空调的60%—70%。

集中供冷有多种方式

除了常见的天然气供冷，地源热
泵和空气源热泵、直燃机功能系统、海
水源热泵+冷水组以及磁悬浮冷水组
也应用在集中供冷中。当前中国石油
大学（华东）古镇口科教园区采用地源
热泵和空气源热泵方式进行供冷，该
项目设有西区、东区两大能源站，结合

学校享受居民电价的政策，并考虑学校
寒暑假及使用特点，按设计负荷减配、优
化设备装机容量，适当配置了具有采暖
与制冷一机两用功能的地源热泵和空气
源热泵，来替代燃气锅炉和冷水机组及
冷却塔负荷，在低负荷时优先使用地源、
空气源可再生能源。开机后，西区优先
运行地源热泵，炎热高负荷时启动冷水
机组；东区优先运行冷水机组，炎热高负
荷时启用空气源热泵，多能互补，节省供
能运行费用。

目前，集中供冷在全市范围内使用
并不广泛。虽然相较于居民日常使用的
分体空调，集中供冷是节能减碳的“一把
好手”，适合大规模、长周期的供冷，节能
和管理效率更高，但需要前期的高投
入。分体空调灵活、适配分散需求，成本
低，但能效上限受限于设备个体。集中
供冷目前没有大面积覆盖，因为不论是
商业建筑还是居民楼，采用集中供冷模
式，首先需要建筑本身有配套设施，其次
要看居民需求，需整栋楼的居民同意才
可进行集中供冷。所以相对于分体空调
而言，集中供冷的推广要根据市场需求
来进行。

业内人士表示，现阶段集中供冷主
要适用于公建用户，大规模普及到居民
家中仍有难度。一方面，当前很多居民
家中使用地暖系统，而用地暖供冷易出
现冷凝水现象，需在设计初始阶段就规
划集中制冷设施；另一方面，城区已建成
住宅大多安装了空调，且集中供冷改造
成本高。但随着能源和环境问题的日益
突出，区域供冷系统将越来越受到重
视。近年来我国区域供冷技术飞速发
展，据不完全统计，目前已建成投入运行
和正在施工的工程有千余项，其中绝大
部分为国家、省市级重点工程，如北京中
关村科技园、广州大学城、深圳前海、上
海虹桥等区域均采用了区域供冷方式，
并已投入运行。
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岛城19处场所已集中供冷
具有集约用地高效节能等诸多优点 有利于绿色城市建设

区域集中供冷
日益受重视

山东作为集中供冷的先行
者，近年来积极推进集中供冷项
目建设。济南从2022年开始探索
集中供冷模式，涵盖齐鲁大桥、山
大二院等共23万平方米的区域，
取得了良好效果。区域供冷技术
因其高效率的运行和对环境影响
小的主要特点，在近几十年里逐渐
受到各个国家的重视。自上世纪
八十年代开始，欧洲的一些商业聚
集区，日本一些大城市的商业建筑
群，美国许多大学校园，都采用这
种区域供冷的方式。典型的案例
是法国的拉德芳斯 CBD，日本大
阪、东京新宿新都心。

市政集中供冷
很难实行

从供冷硬件的角度分析，居
民家庭实现集中供冷存在诸多不
便。冷水管道比摩阻比热水管道
大很多，而水是靠水泵输送的，也
就是说，输送冷水比输送热水消
耗的电量大得多。而且冷水输送
管道过长，路上会损失不少能
量。此外，很多热水是利用火电
厂的余热加热，发了电，剩下的蒸
汽拿来用，一举两得，热电联产就
是这个道理。因此，区域性的集
中供冷是有的，比如较近的几栋
楼或者在一个小区内，而市政规
模级别集中供冷项目目前没有。
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相较于分体空调，
集中供冷具有减碳节
能、长周期供冷的优
点。2015年前后，青岛
开始探索集中供冷模
式，10年来，已有高校、
医院、商业中心、居民小
区等 19 处场所采用集
中供冷度夏。业内专家
表示，集中供冷节能和
管理效率更高，适合大
规模、长周期使用，其高
效节能等诸多优点，有
利于绿色城市建设。


