
再生水成“热量搬运工”

炎炎夏日，走进海尔科技中心，丝
丝清凉让人倍感舒爽。“我们是利用了
从水源热泵提取的再生水中的潜在能
量实现制冷的。”青岛海尔科技中心项
目负责人介绍，夏天时，他们采用风机
盘管方式将室内热量“提取”出来，释放
到污水中，从而降低室温，达到制冷效
果；冬天时，把存于再生水中的低位热
能“榨取”出来，为用户供热。相比燃气
和电，采用再生水作为水源热泵制冷、
制热，成本便宜很多。

据了解，岛城污水处理厂所生产的
再生水水质已经突破一级 A，除了被用
于绿化灌溉和河道补水等，还有余量可
以满足水源热泵需求。一般而言，冬季
室外温度为 0℃时，再生水温度为 10℃
至 12℃；夏季室外温度超过 30℃时，再
生水温度为 26℃至 27℃，利用水温温
差，即可实现制热或制冷。

相比于其他供暖方式，再生水最大
的特点是便宜清洁。对于污水处理厂
而言，这些再生水如果不加以利用，就
会白白流失。自 2010 年起，青岛就开
始利用污水源热泵供热技术服务集中

供暖。“进来的是再生水，出去的全是宝
贝，不仅可降低热企成本，还能节约宝
贵的水资源。”青岛海湾中水有限公司
相关负责人告诉记者，水源热泵是一种
以水为热源的热泵系统，以再生水作为
冷、热源体，工作原理类似“热量搬运
工”，在夏季将建筑内热量转移至水源
中，实现制冷；在冬季将建筑内冷气转
移至水源中，实现供暖。再生水中所蕴
含的热能是典型的可再生能源，水源热
泵空调系统也是可再生能源的一种利
用方式，是一种具有节能、环保意义的
绿色空调系统。

目前，青岛海湾中水有限公司将再
生水作为水源热泵“低碳”供热原料，向
麦岛金岸小区、联城海岸锦城小区、金茂
湾小区、海尔科技中心和橡胶谷集团等
5 家水源热泵项目供送再生水。其中，
麦岛金岸小区、金茂湾小区、海尔科技中
心及橡胶谷集团不仅利用水源热泵进行
取暖，夏季还利用青岛海湾中水有限公
司供应的水源进行制冷。

制冷用水量已达200万吨

随着岛城气温持续升高，青岛海湾
中水有限公司从6月底开始为水源热泵
企业提供再生水，开启水源热泵夏季制
冷模式。截至目前，该公司水源热泵累
计供水量已达到1.4亿吨，水源热泵用户
年供水量约1000万吨，夏季制冷用水量
约 200 万吨。作为小区居民楼供冷项
目，玲珑郡小区采用地源热泵风机盘管
供能系统。据了解，该种方式主要通过
地下埋管系统，利用地表浅层（如土壤、
地下水）恒温特性进行热量交换，实现制
冷或制热。

目前，青岛水务集团已与青岛能源
热电集团合作，正在加紧建设李村河污
水处理厂再生水能源综合利用项目，预
计今年 10 月可为市北片区热力管网进

行补热，充分发掘再生水清洁能源供能潜
力，年使用再生水达 1000 万吨，减少二氧
化碳排放12万吨。

记者了解到，青岛水务集团环境能源
有限公司所辖 10 座污水处理厂都已实现
了厂区污水源热泵“供暖制冷”，总面积达
4.3万平方米。

水源热泵作为清洁能源利用的重要
技术，在供暖制冷、热水供应等领域具有
显著的环保与经济效益，但其项目利用需
平衡水源保护、技术可行性与成本控制。
随着技术进步、政策支持加强及市场机制
完善，水源热泵有望在“双碳”目标实现中
发挥更大作用，成为未来能源体系的核心
组成部分。

海水化作能量源供冷供热

水源热泵除了能利用再生水，还能利
用海水。青岛奥帆中心由于靠近海岸线，
采取了由海水源热泵和冷水机组组成的
集中供冷系统，在每年 7 月 1 日至 9 月 30
日可以为 1.76 万平方米的区域集中供
冷。海水源热泵系统是一种利用海水中
低品位热能、通过热泵技术实现能量转移
的系统，其核心是通过压缩机消耗少量电
能，将海水中的热能提取或释放，实现建
筑供热或制冷。青岛奥帆中心的海水源
取水口在海面下 12米至 15米处。它以海
水为能量源，通过压缩机系统在冬季为建
筑物供热，夏季则为建筑物制冷。与传统
的模块式机组相比，新型高效螺杆式海水
源热泵机组的能效提升近一倍，显著降低
了能源消耗。2020年，青岛奥帆中心零碳
社区智慧能源系统深度利用项目正式启
动，成为青岛在新能源供暖方面的一次深
度实践。通过合理利用海水源热泵、太阳
能光伏光热、风力发电、污水源热泵、工业
余热和燃气等多种技术，实现高效清洁供
能。项目每年可直接减少碳排放 8663
吨，相当于种植173.3万棵树。
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揭秘

污水厂再生水成“热量搬运工”
岛城多个小区采用水源热泵制冷模式 从再生水中提取潜在能量实现制冷和制热

去年再生水利用量

2.8亿立方米

水是生命之源、生
存之本、生态之基。对
于青岛一个资源性缺水
城市，再生水无疑是“第
二水源”。早在二十多
年前，我市就将目光瞄
向城市“污水再生”，积
极推进水资源绿色可持
续利用，再生水的应用
渠道不断拓宽，回用量
逐年提升。

目前，我市再生水
利用方面，河道生态补
水仍占“大头”。此外，
园林绿化、道路冲洗、
建筑降尘和冲厕等场
景也均有使用。作为
青岛最大的再生水利
用国企，青岛水务集团
海湾中水有限公司自
2024 年以来新增 18 个
补水站，不断扩大再生
水在工业及城市绿化
领域的应用范围，助力
美丽青岛建设。

统计数据显示，去
年，青岛水务集团环境
能源有限公司再生水利
用量已达到 2.8 亿立方
米，相当于两个多西湖
的蓄水量。
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再生水制冷设备。

仲夏时节，走进青岛海尔
科技中心和金茂湾小区，都
能感受到扑面而来的清凉。
谁也不会想到，这份清凉竟
然来自城市再生水。近年
来，青岛通过技术创新和实
践应用，推动水资源再生利
用。作为本地重要实践力
量，青岛水务集团海湾中水
有限公司从2001年起，陆续
将再生水应用于河道补水、
水源热泵、工业冷却、道路冲
洗等城市非饮用水领域。目
前，岛城已有多个小区采用
水源热泵制冷模式，污水厂
的再生水成了“热量搬运
工”，为居民送去阵阵清凉。


