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一块动力电池的再生之路
青岛企业深耕退役动力电池回收利用 参与制定行业标准 为全国提供标杆范式

2024 年 1 月，工信部公布了第
五批符合《新能源汽车废旧动力蓄
电池综合利用行业规范条件》的企
业“白名单”，全国共有68家企业入
选，其中就有位于青岛城阳区的北
辰循环公司。

作为回收行业的“正规军”和
“白名单”企业之一，北辰循环公司
聚焦新兴产业废弃物，如退役锂离
子电池、光伏组件、风电机组、燃料
电池等，实现低碳绿色循环利用。

在智能厂区内，车间中的自
动巡检机器人正在工作，电池包
自动拆解产线正有序精拆方壳电
池。“一个废旧的电池包首先要进
行检测，检测结果如果表明其可
以降级到储能等其他场景应用，
可将其整包梯次利用；如果不能
整包再利用，就要对其做进一步
拆解，拆解成模组，对电芯等部件
都会进行相关检测，只要有再利
用价值，我们就会做相关的梯次
利用产品。当它不能做梯次利用
时，才会进入到破碎分选环节。”
北辰循环公司相关负责人介绍，

“因为我们的技术实现了全组分
回收，所以破碎分选后的各个组
分都是有价值的。”

“传统锂电池的回收技术风
险在于废旧锂电池容易因热失控

而爆炸起火，环保的风险较高，会产
生碳排 量 。 我 们 的 技 术 优 点 可 以
完全保证安全，是目前国内唯一能
做 到 工 业 化 量 产 带 电 破 碎 锂 电 池
回收的。”工作人员告诉记者，公司
采 用 独 树 一 帜 的 全 干 法 物 理 破 碎
分选工艺，建设成本不到火法工艺
的 10%，同时采用先进的能源架构
设计，设施运行接近零排放，回收率
高于 95%。

“我们的技术优势主要体现在对
电池破碎过程的环境控制上，通过切
断引发火灾的因素，并避免采用化石
燃料和焚烧热解等技术，成功地大幅
降低了碳排放。”北辰循环公司创始
人、董事长张涛表示。

北辰循环公司凭借全干法物理破
碎分选工艺，解决了退役动力电池回
收中的安全、环保和效率痛点。这一
技术不仅符合全球可持续发展趋势，
还得到了新加坡TES集团、西门子、林
德等跨国公司的认可。同时，北辰循
环公司的先进技术也成功助力多家回
收企业实现赋能，相继完成上海、江苏
等地项目。张涛告诉记者：“我们的目
标是构建一个集研发与实践于一体的
循环技术创新平台，致力于传授可持
续发展的核心技术，为企业提供全面
解决方案，从而推动整个行业的绿色
发展。”

作为首批国家碳达峰试点城市，青岛市以
能源转型发展为支撑逐“绿”前行，勇“碳”新
路。随着青岛2024年度更新的500余辆新能源
公交车和1000余套动力电池到位，全市公交绿
色低碳型车辆占比达到 98%。数据显示，2024
年青岛新注册登记汽车 26.6万辆，比上一年增
加3.8万辆，同比增长16.8%。新能源汽车增加
13 万余辆，占新增汽车总量的 49.46%，比上一
年增加4.5万辆。新能源汽车保有量达到38万
辆，预计今年青岛新能源汽车保有量将达到45
万辆。

如今，汽车产业正经历深刻变革，新能源汽
车产业正在成为引领全球汽车产业转型升级的
重要力量。眼下，青岛将新能源汽车作为重点
发展的产业链之一。2024 年 6 月，青岛市发布

《青岛市新能源汽车产业高质量发展行动计划
（2024—2025 年）》，提出 2025 年青岛新能源整
车产量力争达到 40 万辆。在“关键配套进档”
行动中，重点提到了重点发展汽车电子和核心
配套产业，填补车用电机、电控领域空白，争取
超充动力电池项目落地。2025 年 1 月，政策支
持再次提档升级，最新发布的《青岛市智能网联
新能源汽车产业发展行动计划（2025—2027
年）》，提出打造全国重要的智能网联新能源汽
车创新应用高地、新能源商用车生产基地和出
口牵引型新能源汽车产业高地，至 2027 年，产
业链规模剑指 3000 亿元，全市整车产量超过
130万辆，新能源汽车占比超 40%，新能源商用
车年复合增长率超 200%，培育年产 10 万辆以
上新能源整车生产企业3家。

当前，动力电池回收
利用产业的蓝海中，可谓
百舸争流，既有以比亚
迪、吉利为代表的汽车企
业，也有宁德时代、蜂巢
能源等电池企业，还有格
林 美 等 第 三 方 回 收 企
业。青岛的新能源电池
处理产业中，既有参与制
定国家《锂电池梯次利
用》行业标准的青岛金诺
德科技有限公司（以下简
称金诺德公司），也有拥
有青岛市退役动力锂离
子电池零碳排绿色循环
示范基地的北辰先进循
环科技（青岛）有限公司
（以下简称北辰循环公
司）。日前，青岛城运控
股集团、江西赣锋锂业集
团等各方，采用“国企+民
企”合作方式设立新能源
科技有限公司，旨在聚焦
新能源电池产业“研发、
供给、销售”各环节，推动
新能源产业发展。

成立于 2018 年的金诺德公司位于莱
西经济技术开发区，是一家集研发、生产、
销售为一体的国家级高新技术企业。公司
拥有完善运营的锂电池回收渠道，建立了
锂电池上下游全产业链循环体系，可对退
役锂电池进行全程追溯及循环利用。

6 月 14 日，金诺德公司总经理安加俊
告诉记者，公司自成立起就注重以科研创
新为先导，先后申请并获得了30多项发明
专利，覆盖了公司所涉及的新能源锂电多
个领域。凭借在新能源锂电研发和动力电
池回收利用领域的优秀表现，2021 年，公
司参与制定国家《锂电池梯次利用》行业标
准，为促进资源循环使用、生态环境保护贡
献了一份力量。

据介绍，金诺德公司回收废旧锂电池
后，会进行再循环利用：通过先进的技术和
设备产线，将锂电池进行安全处理，分离出
其中有价值的材料，如锂、镍、钴等，再进行
精细提纯和再生利用。这种循环利用的模
式不仅能够有效减少原材料的消耗，还能
降低污染物的排放，实现了资源的可持续
利用，对环境起到了积极的保护作用，实现
了区域废旧锂电池及锂电材料等废弃资源
减量化、资源化和再利用。目前公司废旧
电池回收利用共投产了两期项目，包括梯
次利用和破碎拆解。电池包箱体上的铁、
铝等金属，电池外壳以及铜箔、铝箔等正负
极材料都可以进行再生循环，拆解后的部
分通用结构件、电器件也可以用于二手汽

车的维修。电池经过破碎处理后，能够产
出黑粉（锂、镍、钴、锰等元素的化合物）、
铜、铝等有价物质。“再生利用，就是把当初
制作电池的原料进行‘还原’。”安加俊说。

退役动力电池的梯次利用，首先要
评估电池能否降级使用，如果做不了新
能源车的动力，可以用来蓄电或者供小
型车辆使用。电池回收到厂，首先会被
送到梯次利用车间测试电池电压、内阻，
评估电池的梯次价值。传统检测耗时短
则数小时,长则数天，而金诺德公司自创
的专利技术——无损检测法，几分钟内就
能检测出一块组件的电能功效，极大提高
了生产效率。

在金诺德公司的极片拆解车间，记者
看到新能源电池的正负极片被投入一台高
大的设备，最后变成细微粉末。这些粉末
中含有铝、铜和锂等，价值较高，可以销售
给相关企业。破碎拆解过程是否会影响环
境？工作人员表示，设备在破解过程中采
用磁选和比重两种方法，确保在负压环境
下每一粒粉末都不会“逃走”。

“我们公司是业内的标杆企业，设立了
青岛市首家锂电池研发专家工作站、青岛
市首家废旧锂电池处理专家工作站，目前
拥有 18 位行业专家、40 多项专利技术，产
值近亿元。”安加俊说，他们还根据市场需
求创办了金诺德教育科技发展（山东）有限
公司，是青岛市首家开展锂电池回收和新
能源汽车维修培训等业务的公司。

新能源全生命周期价值链

动力电池回收动力电池回收

原料再制造原料再制造 材料再制造材料再制造

动力电池再制造动力电池再制造

报废报废 再使用再使用
梯级利用梯级利用

新能源汽车
报废厂

售后服务、事故及
故障锂电池回收

整车性能达不到要求
或是强制报废

锂电芯
生产厂

B、C品类电池及
废品电池回收

电池模组
组装厂

生产的不合格电池组、
售后电池组

回收企业
回收废旧电池、

识别电池健康状态、
分类处理

经过公司分类、
检测、筛选等技术

生产过程有瑕疵、
不能正常使用

不能正常使用

退役电池
评估电池健康状况，

分类处理

梯次利用
储能、便携设备
等各种场景健康
状态不佳的电池

再生利用
提取旧电池中
的金属元素

健康状态
良好的电池

健康状态
不佳的电池

金诺德公司

参与制定国家行业标准
北辰循环公司

破碎分选工艺回收率高于95%
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当前，我国新能源汽车动力电池已进入规模化退役
阶段，如何规范动力电池回收已迫在眉睫。今年2月，国
务院常务会议审议通过《健全新能源汽车动力电池回收
利用体系行动方案》，从加强顶层设计、强化标准研制等
方面对新能源汽车动力电池回收利用提出了明确要求。
从“退役”到“重生”，一块动力电池需经历拆解、检测、提
纯等几十道工序。当前，全行业都在围绕梯次利用和再
生利用两条路径展开攻关，最终目标就是打通废旧电池

“变废为宝”的绿色循环之路。
2024年以来，国家“两新”政策的出台给新能源汽车

企业带来了新一轮利好。今年 1月，国家发展改革委发
布《关于2025年加力扩围实施大规模设备更新与消费品
以旧换新政策的通知》，被认为将接续推动国内汽车消费
的增长。据乘联会测算，2025年国内新能源乘用车零售
量将达1330万辆，同比增长20%，市场渗透率将达57%。

2023 年，山东省政府印发《山东省新能源汽车产业
高质量发展行动计划》（下称《行动计划》），按照《行动计
划》，山东将实施绿色低碳“创新突破”行动，着力发展汽
车与动力电池回收拆解，鼓励研发回收拆解装备，加快推
动产业链零碳发展。

山东支持济南、青岛、枣庄、济宁、临沂等市发展新能
源汽车与动力电池回收拆解产业，培育一批优质企业，打
造产业绿色发展示范基地。推动建设拆车零件追溯平
台、回用件交易平台等公共服务平台，完善新能源汽车与
动力电池回收拆解资质认证制度，开展梯次利用、再制造
认证服务。

同时，支持发展智能柔性化新能源汽车及动力电池
包拆解、检测生产线，探索发展自动化油液抽排工作站、
电池包智能化拆卸工作站、电池包拆解智能机器人工作
站、动力电池自动检测分容工作站、高效拆解机、动力电
池梯次重组生产线、高效破碎分选设备等产品。引导新
能源整车、动力电池及材料企业建设绿色低碳工厂，推广
低碳技术和装备，开展绿色化改造，支持动力电池及其关
键部件、原材料企业进行零碳工厂认证。
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动力电池从
“退役”到“重生” 自 2011 年以来，青岛陆续批量引进纯电动公交车。

2023 年，全市 5000 余辆公交车实现 100%新能源化。解
决亟待处理的退役动力电池成为交通产业链的重中之
重。日前，北辰循环公司与青岛真情巴士集团合作，对首
批退役的百辆公交车动力电池进行规范化回收处置，共
回收退役电池 200余吨。在黄岛区公交基地，现场完成
首批磷酸铁锂电池包的安全拆解，胶东半岛地区规模最
大的公交梯次电池利用工程进入实施阶段，为青岛构建

“新能源汽车退役动力电池回收利用体系”，实现动力电
池规范、安全、高效利用奠定关键基础。

“我们采用多维度电池健康评估方式，实现单包电池
残值快速检测。通过智能自动化拆解集群，确保全过程

‘零事故、零污染’。拆解完成后的电池，将在北辰循环公
司低碳绿色回收标杆工厂经过进一步检验后入库。”北辰
循环公司项目团队相关人员表示，侦察处置机器人、智能
巡检机器人等自研智能化设备将全天候、无死角自主巡
检，检测数据同步上传至智慧消防云平台，实现信息数据
化及可视化，实时实现监控与预警，最大程度保障安全性。

记者了解到，该批电池将经由北辰循环公司的全方
面梯次利用技术获得新生，在精细化检测与健康评估后，
精准识别满足相对应用场景的电池单元，根据需求进行
设计、重组与封装，如叉车、高尔夫车、便携式医疗设备、
离网系统和基站备用电源等，最大化退役电池的价值，减
少资源浪费，减轻环境负担。此外，北辰循环公司还通过
数字化溯源实现全流程监管，让每一块电池都拥有自己
的“身份证”。

据北辰循环公司工作人员表示，通过封闭式拆解、无
害化处理，使污染物排放趋零，规范回收防控风险；电池
的梯次利用不仅延长了价值链，减少矿产资源消耗，还在
碳减排方面全生命周期降耗，相比新电池生产，梯次利用
降低了60%以上的碳排放。

此次北辰循环公司的青岛公交电池回收项目，实现
了集中、大规模的退役动力电池的合规处理，不仅是青岛
市退役动力电池回收利用体系的关键一环，标志着区域
新能源产业链闭环的关键突破，更以“技术标准化+模式
可复制性”为全国退役电池治理提供了标杆范式。
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岛城首批新能源
公交车电池退役

动力电池回收流程图。

北辰循环公司研发
人员在进行实验。

退役电池退役电池““重生记重生记””

调查

制图/吴高阳


