
高新区：

打造“中国康湾”
谈到选择来青岛创业的原因，

刘剑伟给出了明确的解释：“生物医
药产业是国家战略新兴产业，青岛
高新区抓住发展生物医药及医疗器
械产业链机遇，通过聚焦医疗医药
产业，不断完善要素保障，提升产业
集聚度，提出了打造具有国际影响
力的‘中国康湾’规划，作为深耕康
复行业的我们，面对发展机遇感到
非常振奋，所以决定就将企业落地
在这里。”

“青岛的营商环境非常好，人社
部门、科技部门、工信领域等各级政
府部门都对我们提供各种便捷服
务、扶持政策和上下链资源，让我们
更有动力和积极性去持续开发创
新。我们与青岛的院校、科研机构
以及部分精密仪器供应商都密切交
流合作，充分发挥各自优势，实现资
源有机结合。”刘剑伟表示。

今年康道医疗计划在高新区建
立新的生产基地，进一步推动青岛
智能康复医疗产业的高质量发展。

一产成一链，一链兴一城。青
岛产业基础深厚、工业门类齐全，为
机器人产业发展提供了丰富场景。
作为“国家机器人高新技术产业化
基地”，高新区早早瞄准机器人产业
赛道，已集聚 200 余家产业链优质
企业，尤其是近年来发布多个最新
产业政策，里面藏着区域未来发展
的新思路——构建以生物医药及医
疗器械为核心，新一代信息技术和
智能制造为支柱，现代服务业为支
撑的“1+2+1”现代产业体系。

机器人能还原真实步态

走到一台酷似变形金刚的机器
人前，这台“智能步态训练与评估康
复机器人”在跑步机上稳定而有节奏
地“走”着。“这款机器人实现了肢体
动作和跑台速度的高度同步，最大限
度还原了人体真实步态。从设备到
跑台，全部都是我们自主研发的，产
品价格降至进口产品的一半至三分
之一。”康道医疗技术总经理刘剑伟
告诉记者。从“制造”到“智造”，青岛
正以科技创新重新定义医疗康复的
未来。

在康道医疗的展厅内，AI康复机
器人系列可模拟正常人步行，另一款
下肢外骨骼康复机器人也是其中的

“显眼包”，有腿长一键式调节、AI 步
态学习、用户信息采集、还原真实步态
等多个智能功能。看出记者好奇，工
作人员便开始模拟患者，首先从轮椅
上被扶起，然后站到机器人前，手、脚、
腿等全身多个部位都与“外骨骼”连接
调试好，机器腿便可以带动患者进行
高度重复的步态训练，行走、转弯等都
不在话下。一旁的屏幕上实时显示出
相关数据信息，治疗师可根据这些信
息与患者互动和进一步指导，保障训
练安全。

康道医疗以脑机接口、数字化技
术等前沿领域为核心研究方向，构建
起集研发、生产、销售和服务于一体的
高性能康复医疗器械体系。这款下肢
外骨骼康复机器人是由国内机器人专
家及各领域专家共同创办，致力于下
肢智能康复数字化管理及治疗解决方
案，精准满足了脑卒中、脑瘫、帕金森、
脊髓损伤等患者下肢行走的康复需
求，通过高重复的行走训练，帮助建立
正常的神经冲动传入反馈，最大程度
帮助患者实现生活自理。系统使用的
硬件全部由企业自主研发，配备了全
球领先的镜像步态技术，并首次在医
疗器械中应用力触觉反馈技术，能为
患者提供本体感受反馈，及时矫正错
误的行走步态。技术赋能传统康复治
疗，也解决了传统康复无法解决的问
题，如治疗师耗费体力大，康复效率

低，无法精确量化，患者参与度低，无
法实时反馈等。

打造康复领域领军企业

“早期中国的康复设备严重依赖
进口，价格昂贵到连医院都买不起，更
别说普通患者了。”刘剑伟告诉记者。
现在，公司产品已覆盖全国三级医院
康复科 60%至 70%的康复配置，包括
下肢训练与评估系统、上肢训练与评
估系统、智能下肢肌力训练系统等，各
系统在5G技术的场景中，实现了患者
在治疗与康复过程中的大数据平台管
理。作为国家高新技术企业，康道医
疗全力打造国内智能康复领域的领军
企业，并与俄罗斯、巴西、土耳其、新加
坡和马来西亚等 30 多个国家和地区
签署了合作协议。

刘剑伟从事康复医疗、第一批康
复机器人全国技术输出、信息化系统
等工作近 20 年。“我们一直在关注康
复行业的整体趋势，并推动国产高端
康复设备的技术突破，实现国产替代，
填补国内高端康复机器人的空白。”刘
剑伟说，“七八年前，中国企业到国外
参加医疗展，大部分只是去观展，但是
近几年来，拥有独立展位的中国企业
越来越多，康道医疗在全球医疗展中
也频频拿到最大展位之一，代表着中
国‘智造’走向世界，向全球递出又一
张‘科技名片’。”

但在创业发展过程中也发现行业
内一些难以解决的问题。“最难的不是
做出第一台新产品，而是确保100台、
200 台批量生产时，都能保持一致
性。”刘剑伟介绍，有的产品在经过几
年使用后可能出现磨损，需要更换配
件，很多公司往往很难保证配件的一
致性。为解决该痛点，康道医疗在行
业内首先推出“制造工装”理念，康复
医学专家、工程领域的专业工程师等
共同制定出统一算法，确保生产出来
的每个零件能够保证一致性，从而大
大提升使用效果。

准确把握用户真实需求

除了自由走动的机器人，展厅内

还上演了一场康复领域的“机器总动
员”。记者体验了一把它们的“绝活”，
在工作人员的指导下，记者使用了训
练上肢的力触觉反馈设备，是在一个
凹凸不平的场景中操控一个圆球，如
果画面有坑洼的话，手上立刻就会感
知出来。

“传统设备只能执行固定程序，
而我们的产品会‘学习’。”刘剑伟介
绍，目前团队已申请数十项发明专
利，在人工智能康复领域建立起坚实
的技术壁垒，最新研发的轻量化外骨
骼重量已控制在 2000 克以内，穿着
几乎“无感”。这些创新成果的背后，
是一套完整的闭环研发体系支撑。

“从结构设计、电路开发、算法优化，
到人机交互界面和康复场景建模，每
个环节都需要多学科团队的深度协
同。”与其他科技企业不同，该企业
的研发团队有一个独特优势——拥
有完整的医工交叉人才体系，“我们
不仅招揽工程技术人才，更重视康
复医学专家的参与。只有真正了解
临床需求，才能开发出患者真正需要
的产品。”

在团队看来，“高精尖技术不一定
等于好产品，就像我们开发的‘康复麻
将’功能，技术实现并不难，难的是准
确把握患者的真实需求。”刘剑伟告诉
记者，传统康复设备最大的问题是训
练过程太枯燥，患者很难坚持。针对
这一难题，团队创新性地开发了情景
互动训练系统，将日常活动转化为有
趣的康复游戏。在对四川省一家医院
的回访中，了解到当地人的兴趣爱好，
便立即组建专项小组，仅用两周时间
就完成了“康复麻将”功能的开发和上
线。得益于完全自主的知识产权和模
块化设计架构，新功能通过远程更新
迅速推送到四川这家医院的康复设备
上，这种高效的响应能力让用户倍感
惊喜。

企业已构建起涵盖 80 余名研
发人员的创新团队，与德国不来梅
研究中心致力于开发全球顶尖的智
能康复技术，将现在的 AI 产品优化
升 级 ，通 过 与 临 床 机 构 的 深 度 合
作，实现产品从实验室到病床的快
速转化。

AI赋能 机器人带你“健步走”
“青岛智造”高端康复机器人填补国内空白 解决患者参与度低、康复效率低等难题
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能跑能跳能“思考”，拿
物取物自然灵动……人形
机器人正在从科幻电影走
向现实世界，在新一代信息
技术、人工智能等新兴产业
领域蓬勃发展的创新青岛，
这样的“明日之境”也在处
处上演。近日，青岛早报记
者走进康道（青岛）医疗科
技有限公司（以下简称“康
道医疗”），这家由经验丰富
的青年团队创立的康复机
器人企业，自2022年起落地

“中国康湾”青岛高新区，一
台台形状功能各异、技术领
先的康复机器人不仅带来
视觉上的震撼，更讲述了企
业实施关键技术攻关、实现
康复机器人的国产化与智
能化、出口30多个国家的创
新创业故事。
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康道医疗技术总经理刘剑伟讲解机器人工作原理。 工作人员模拟患者使用机器人康复训练。


