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早报5月23日讯 青岛城运控股
公交集团市南巴士公司“创益先锋”团队
通过攻克维修难关，历时半年自主修复
9 台纯电动公交车的空压机，为企业节
约成本10万多元。

“创益先锋”团队负责人于福浩告诉
记者，“去年年底开始，我们就关注到
2017 年投入使用的这批纯电动车将陆
续脱离保修期，其中空压机属于坏损率
比较高的车辆部件，一台空压机的更换
价格在1.3万元左右。这批出保车辆有
100 多辆，只有把空压机自修问题解决
了，才能做好降低成本的文章。”

由部门负责人带头、先锋骨干主导
的专项攻坚小组就这样成立了。“我们
决定先拆解两台坏损的空压机，看看内
部的故障点是否一致。”攻坚小组成员
朱红亮表示，他们将空压机拆卸后，才
发现其中存在着各不相同的 3 处故障
点。然而，故障点有的在电源线圈，有
的则在轴承，攻坚小组成员的技术必
须细化到每一个构件的修复上。由于
一开始对空压机的内部构造不熟悉，
这对他们来说是不小的挑战。为了学
懂弄通，攻坚小组成员一边学、一边
修，大家找来原理书籍，通过摸透构造
难点，边试边改，在每一个细节上下功
夫。“最快修复的故障点用了两天，最
难的则用了两周，是大家齐心协力破
解了一道道难题。”朱红亮接受采访时
表示。修复完成后，攻坚小组成员又
不断复盘总结，逐步形成了针对不同
故障类型的有效对策，使方法可复制、
可传授、可推广。

为了学懂弄通，攻坚小组成员通过
摸透构造难点，边试边改，在每一个细
节上下功夫，逐步掌握了空压机的修
复技术。为了缩短空压机的上车安装
和现场检验时间，攻坚小组决定仿照
空压机管路、气路的构造走向，自主设
计一台真正的检测设备。从自主修复

到自主设计，尽管一词之差，难度却是
上了好几个层级。自主修复是在已有
的框架之上做维修，只需要弄懂故障
点位的局部构造；自主设计则是从无
到有的过程，需要掌握每一个局部、局
部中的每一处细节和局部之间的系统
组合。为此，攻坚小组成员学习了大

量的基础知识，拆分了空压机的系统构
造，又在此基础上确定了几个重难点问
题。“空压机实验台主要分为电频转换、
气泵运行控制、漏电保护、气压控制及电
机电流检测等五大系统，每个系统各有
需要解决的主要问题。”攻坚小组成员朱
红亮告诉记者。为了加快设计落地，大
家分别领取了主要问题，各自牵头推动
解决。在“分析问题—查阅资料—初步
解决—群力细化”的思路下，攻坚小组破
解了一个个难题，两个月后空压机实验台
成功上线运行。

自今年1月至今，“创益先锋”团队已
成功修复9台纯电动公交车的空压机，维
修成本最低为零，最高不超过1000 元，远
远低于近1.3万元的更换价格，为企业节约
成本10万多元。在此基础上，空压机实验
台使得维修效果检验速率得到大规模提
升。未来，随着更多的纯电动车辆陆续出
质保期，成本与效益还将进一步显现。“目
前，纯电动车空压机实验台已申报国家专
利，我们会根据设备使用的具体情况不断
优化调整，让每一项创新创造发挥出最大
效能，真正以信息化、科学化、智慧化手段
服务市民美好出行，推动企业高质量发
展。”于福浩表示。

（观海新闻/青岛早报记者 吴冰冰
通讯员 杨帆 摄影报道）

早报5月23日讯 近日，青大附
院手足显微外科主任丁小珩教授团队
通过“游离足踇指甲瓣包裹第二足趾
骨关节再造手拇指”的新技术，成功为
一名13岁患者进行拇指断指再造。

三周前，患者不慎把右手伸入正
在高速旋转的大型洗衣机内，他的拇
指瞬间被撕脱下来，家人将其连同撕
脱离断的拇指紧急送往当地医院进行
了再植手术。由于伤情过重，再植的
拇指在十几天后逐渐坏死。经多方打
听，患者家长得知青大附院手足显微
外科丁小珩教授团队的手指再造技术

水平处于国内先进行列后，马上带着孩
子来到了青大附院。

丁小珩教授对患者进行了详细的检
查评估，认为如果采用传统的再造手术方
式，虽然可恢复部分拇指功能，但外形不
够美观；而采用足踇甲瓣包裹髂骨条再造
的方式，虽然外形美观，但功能较差，且对
于足部的创伤也比较大。经过反复讨论，
丁小珩教授决定采用“游离足踇指甲瓣包
裹第二足趾骨关节再造手拇指”的新技
术，为患者再造一个全新的拇指。

对于这样一台特殊的手术，医疗团
队必须把每一个步骤、每一处细节都考

虑到位，因为脚趾被接到手上，脚趾带
的血管、神经、肌腱要和手指上的一一
吻合、对应，精细程度和复杂程度可想
而知。

丁小珩教授带领王正丹、曹振鲁两
名医师为患者实施了细如绣花般的再造
手术。术中，手术团队首先解剖足踇甲
瓣、第二足趾骨关节及肌腱、游离相连的
动静脉和神经，接着解剖坏死拇指近端
可用的血管、神经、肌腱、骨骼关节，再拼
成一个外形美观且可以伸屈活动的拇
指，最后在放大十几倍的显微镜下将直
径仅1毫米的神经血管缝合。经过近10

个小时的“精雕细琢”，一个全新的拇指
出现在患者的右手上，且并未影响切取
足踇趾的右脚外观。

再造手指相对于断指再植来说，更
容易出现术后并发症和血管危象，对此
青大附院手足显微外科医护团队非常重
视，术后前三天每两小时观察患者手指
血运一次，及时处理发现的问题，最终，
经过医护团队的精心治疗和护理，患者
安全地度过了危险期，他的再造手指顺
利成活。目前，患者正在积极康复中，久
违的笑容重新回到了他的脸上。

（观海新闻/青岛早报记者 徐小钦）

早报 5月 23日讯 30 岁的刘先
生高热、咳嗽十余天仍不见好转，到
北京大学人民医院青岛医院就诊，
检查发现竟是肺“发霉”了，还合并
感染了少见的“诺卡菌”等多种病
菌。在医院呼吸与危重症医学科团
队精心治疗下，患者已恢复健康顺
利出院。

不久前，刘先生出现常见的发热、
咳嗽症状，十几天后仍不见好转。他

到北京大学人民医院青岛医院就诊时，
已出现严重气促、呼吸衰竭等严重症状，
被紧急收入呼吸与危重症医学科住院治
疗。

入院后，医院呼吸与危重症医学科
医护人员为患者进行高流量氧疗等治
疗措施，病情却无明显好转。北京大学
人民医院青岛医院呼吸与危重症医学
科主任余兵教授、北京大学人民医院青
岛医院副主任医师朱君祥在缓解患者
症状的同时，通过进一步排查患病诱
因，最终在患者影像图片中发现肺部有
分枝状的菌丝，高度怀疑为曲霉菌感

染。医护团队立即为患者完善气管镜
检查+肺泡灌洗改善症状，并将经支气
管镜取得灌洗液标本快速进行新一代
测序技术检测。

检查结果显示：除曲霉菌外，还存
在圣乔治诺卡菌，乙型流感病毒。诺卡
菌是一种机会性致病菌，多为腐生菌，
常见于土壤、腐烂的植物、粉尘或水
中。患者因诺卡病菌累及肺部，导致肺
炎，表现为咳嗽、咳痰、发热等症状。由
于诺卡菌的症状、体征和影像学检查缺
乏特异性，易被忽略。正是基于北京大
学人民医院青岛医院呼吸与危重症医

学科团队专家的丰富经验才得以发现，
这也是该院诊断的首例诺卡病菌感染
患者。

随着“真凶”一个个浮出水面，北京
大学人民医院青岛医院呼吸与危重症
医学科团队及时调整药物治疗。在医
护人员精心治疗下，患者胸痛逐渐减
轻，体温恢复正常，呼吸困难等症状逐
步缓解。治疗一段时间后复查胸部
CT，患者肺部病灶吸收好转，目前已顺
利出院。

（观海新闻/青岛早报记者 杨健
通讯员 王豪）

13岁男孩拇指被洗衣机撕掉 青大附院专家妙手回春

“移花接木”脚趾移植变手指

肺部“发霉”原是罕见菌作祟
北京大学人民医院青岛医院成功治愈诺卡病菌感染患者

攻克纯电动公交车空压机“只换不修”难题
市南巴士活跃着一支“创益先锋”团队 申请国家专利解决出行难题

“创益先锋”团队一边学习一边设计检测实验台。


