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4月10日6时26分，“雪
龙”号极地考察破冰船停靠青
岛奥帆中心，标志着由自然资
源部组织的中国第40次南极
考察圆满结束。4月11日至
13日，“雪龙”号将于奥帆中
心海上剧场前广场面向公众
开放参观，为广大市民和极地
爱好者提供一个难得的机会，
近距离感受中国极地科考的
辉煌历程。

第40次南极考察首次由
“雪龙”“雪龙2”与“天惠”轮
三船保障实施。考察队于
2023 年 11 月 1日从国内出
发，历时5个多月，总航程8.1
万余海里，在时间紧、任务重、
恶劣环境频发的情况下，圆满
完成各项考察任务。围绕气
候变化对南极生态系统的影
响与反馈等前沿科学问题，完
成对宇航员海、阿蒙森海、罗
斯海、南极半岛邻近海域、普
里兹湾等海域的调查监测；开
展了生态系统和近岸海洋、土
壤、地质、大气、雪冰、空间等
环境的综合调查监测，取得一
批重要科研成果。

“雪龙”返航抵青
我国第40次南极考察圆满结束在岛城

在南极“盖房子”，研究会发光
的鱼类，在设施齐全的“船上医院”
就诊……科考人员的南极之旅生动
又鲜活。“雪龙”号上藏满了“宝藏”，
不论是百花齐放的科研成果，还是
矢志科学考察的科研人员，都有许
多精彩故事……

研究会发光的鱼类

中层鱼调查是中国第 40 次南
极考察大洋调查中的一项重要内
容。考察队在西南极的南极半岛邻
近海域、南大洋及普里兹湾共开展
了 15 次中层鱼拖网作业。每次拖
网下放后，队员们都对“渔获”充满
期待。“中层鱼，顾名思义，是生活在
海洋中层水体中的鱼类。在海洋生
态系统和食物链中扮演着承上启下
的角色，是不可或缺的一环。”第40
次南极考察队员田浩介绍，“相对于
南大洋表层和底层的鱼类资源来
说，我们对中层鱼类的资源量和物
种分布的了解比较有限，因此对南
大洋中层鱼类的调查十分必要且亟
待加强。”

生活在地球最南端海洋中的鱼
类，与我们熟悉的鱼类相比，要奇特
许多。比如南极电灯鱼和勃氏裸灯
鱼，它们体表都具备独特的发光
器。在海面 200 米以下，阳光无法
抵达，完全是一片黑暗，而这些鱼类
依靠自身的生物发电，能够一闪一
闪地发光。再比如考氏背鳞鱼，鱼
身细长，除了腹部残留的食物外，通
体洁白，几乎呈透明状。其他生物，
比如礁环冠水母，晶莹剔透，像一顶
水晶制作的皇冠，模样十分漂亮。

作业期间，田浩和同事黄传扬
不仅要在风雪中下放回收中层鱼拖
网和双鼓网，也要在实验室对样品
进行处理。每一个调查站位的工作
都十分艰巨且耗时，有时一个站位
的样品还没分析完，下一个站位就
到了，为了顺利完成调查任务，连轴
转已经成为工作常态。

南极“盖房子”特殊在哪

南极罗斯海枢纽站项目（中国
南极秦岭站）副总指挥王哲超告诉
记者，在南极“盖房子”与在国内大
有不同，“首先是极地地质条件特
殊，比如昆仑站、泰山站是建在常年
冰雪之上的；此外，基础形式、建筑
结构、建筑材料和施工工艺也都不
一样。”

秦岭站104名建设者在生活过
程中肯定会产生生活垃圾，这些垃
圾是如何处理的呢？面对记者的问
题，王哲超说：“新队员上站之后的
第一堂课就是学习如何处理垃圾。
在生活垃圾中，厨余垃圾占比最大，
同时也是最难处理的，为此考察队
采用了生物降解的方法。”王哲超解
释道，“考察站的厨余垃圾处理系
统，将除了大骨头以外的厨余垃圾，

经过生物分解，形成二氧化碳和水
排出。它的处理量完全能够满足考
察站每天产生的垃圾量，最后的残
渣装袋运回国之后交由国内的专业
机构进行处理。保证我们在考察期
间，所有的厨余垃圾都是经过无害
化处理，减量化处理，带回国，保证
不污染南极的现场环境。厨余垃圾
之外的其他垃圾，会和建筑垃圾一
起进行分类压缩打包，统一放入集
装箱。所有进行过压缩打包之后的
垃圾，都会被运到这些集装箱里。
这些集装箱都有严格的分类，有食
品类、塑料类、木类以及废金属类，
这些垃圾最后会统一运送回国进行
处理。”

船上有位“万能”医生

“雪龙”号自去年11月1日从上
海出发，两次前往中山站和长城站
完成人员和物资运输，并在南极半
岛邻近海域、宇航员海和普里兹湾
执行大洋调查任务。在近半年的时
间里，考察队员随“雪龙”号一起四
次穿越“咆哮西风带”，并经受南极
严寒、强紫外线等极端环境考验。
为了队员们的平安健康，“雪龙”号
配备了完善的医疗保障服务。

登上雪龙号后，记者走进医疗
室，发现这里设备齐全。“‘雪龙’号
配备药品 200 余种，基本满足各个
学科及极地航行期间常见病、多发
病的诊治。”“雪龙”号随船医生陈
界介绍，为应对紧急情况，船上还
配备了手术床、无影灯、监护仪、输
液泵、紫外线消毒车、臭氧消毒机
等设备，可进行各类清创缝合、损
伤控制等急救手术；配备麻醉咽喉
镜、气管插管、无创呼吸机、简易呼
吸器、胸腹腔引流管引流瓶、各类
骨折固定支具、各类急救抢救用药
20 余种，满足基本急救抢救条件。
陈界是一位胸外科主治医师，此次
南极考察，他担任“雪龙”号的“健
康管家”。“与在医院里工作不同的
是，由于只有我一名船医，我不仅
要成为一名‘全科医生’，还要独立
完成所有的医疗步骤，包括配药、
输液、照料患者等。在登船之前，
我特地进行了‘特训’，熟练掌握所
有的仪器使用和其他科室的诊疗
内容，这对我既是考验也是塑造。”
陈界坦言。

进入南极地区后，紫外线十分
强烈，再加上海面冰雪的反射，队员
们的皮肤遭到双重“伤害”，不少队
员被晒伤。“特别是鼻子，许多队员
的鼻子都被晒得发黑或者发红，并
开始褪皮。”陈界及时医治晒伤的队
员，对于伤情较为严重的队员，陈界
还和国内皮肤科专家会诊制定治疗
方案，取得良好的治疗效果。“大家
的心态都很好，即使来看病也是有
说有笑的，有的队员嘴唇直接晒伤
到红肿状态，还打趣自己成了电影

《东邪西毒》中的角色。”陈界笑道。

今年是中国极地考察 40 周年。10
日，自然资源部还在青岛举行中国第40
次南极科学考察返航新闻发布会，介绍
中国第40次南极考察亮点成果。

建成秦岭站并投入使用

“建设南极秦岭站是此次考察重要
任务之一。全体考察队员始终胸怀‘国
之大者’，勇斗极寒、坚忍不拔、拼搏奉
献、严谨求实、辛勤工作，经过52天艰苦
奋战，高标准建成秦岭站并开站投入使
用。”国家海洋局极地考察办公室党委书
记郭利伟说。

秦岭站主体建筑的建设为本次考察
的重点工作，主要包括主体建筑钢结构、
功能模块和外围护系统的建设，建设物资
总量约9500吨。考察队始终坚持质量和
安全第一原则，坚守绿色施工理念，主动
克服极昼、狂风、大雪、强紫外线辐射等极
端自然环境的挑战，于今年2月7日建成
并宣布开站。秦岭站是继长城站、中山站
之后我国第三个南极常年考察站，同时也
是我国在南极的第五个考察站。

多种自主技术仪器开展应用

本航次考察队顺利完成长城站、中
山站、昆仑站、泰山站、秦岭站的站基度
夏调查监测任务。在南极宇航员海、阿
蒙森海、南极半岛海域、普里兹湾、罗斯
海进行大洋调查及科学研究，通过开展

营养级结构调查，为探究目标海域关键物
种的基础食物源及其营养结构关系提供重
要科学支撑。首次在阿蒙森海布放国产生
态潜标，逐步构建潜标阵列，通过长期锚系
潜标观测手段，揭示南大洋海冰与环流等
基础环境变化对全球大洋物质循环、海—
气—冰相互作用格局的影响。

国内自主研发的近红外望远镜、可移
动太赫兹望远镜系统、南极无人值守智慧
能源系统、“雪豹”2极地特种载具、无人智
能载具等多种自主创新技术仪器装备在南
极现场开展应用和测试，提高了认识极地、
保护极地、利用极地的基础水平。

本次考察期间，通过船、站运行保障支
撑合计完成38个高校、科研院所承担的国
家“五大类”科研项目，数量较上一年度提
升52%。研究内容涉及极地海洋、极地生
物圈、极地土壤与岩石圈、极地冰冻圈、极
地观测探测等。

建筑设施均提前加工定制

中国第40次南极考察自觉践行“绿色
考察”倡议，在秦岭站建设当中，严格遵守
关于环境保护的南极条约议定书相关要
求，集约化管理建筑材料，减少对南极现场
的扰动，减少临时设施和现场施工人员数
量和活动范围，达到绿色、环保、节能的建
设运维目的。建筑材料上主要采用钢结
构、一体化墙板、实木等环保型建筑材料，
具备易安装、易清理、对南极自然环境影响
小的特性，同时考察站达到使用年限后可
回收再利用。

秦岭站现场建造主要采用装配式建设
方式，所有建筑设施均在国内完成加工定

制，现场只需按要求安装包括钢结构、建筑
模块及模块内装等，较传统建筑减少了大
量现场加工量和湿作业，整体建筑具有高
度集成化、质量可靠、施工迅速快等特点。

秦岭站采用多能互补微网能源技术，
可再生能源和传统能源相结合的能源系
统，优先使用风能和太阳能等清洁能源。
系统设置智能微网监控及能量管理平台，
用于各种电源的启停控制和蓄电池的充放
电控制，实现绿色能源环保运行。

国际项目填补关键数据空白

本次考察期间，主要在科学合作、境外
开放交流、国际救援等方面强化国际合作
交流。

开展了国际南极科学前沿领域合作研
究，完成冰—海—基岩相互作用和冰下地
质两个重大国际合作科考项目，成功钻穿
了545米厚的冰层及冰岩夹层，获取连续
冰芯样品，并且继续向下成功钻取了宝贵
的0.48米基岩样本，为探究该区域南极冰
盖接地带冰—海—基岩相互作用填补了关
键数据空白，支撑冰盖物质平衡的精确评
估和不稳定性研究。

与挪威、澳大利亚等多国合作开展
SCAR RINGS恩德比地调查任务。科考
飞行长度约7200公里，航时约28小时，所
得数据填补了东南极沿岸冰下地形关键数
据空白区，科学意义重大。

航渡期间，考察队发扬人道主义精神，
按照国际海事法规果断采取相关救援措
施，历经33小时，成功将遇险船只和4名随
船人员运送至巴布亚新几内亚邻近海域移
交给当地接应船只。

我国最大极地
考察船“雪龙”号

“雪龙”号是我国最大的极地考
察船，能以 1.5 节航速连续冲破 1.2
米厚的冰层（含0.2米雪）。自1994
年10月首航南极以来，目前已先后
26 次赴南极执行科学考察与补给
运输任务，足迹遍布五大洋，创下了
中国航海史上多项新纪录。“雪龙”
号于 1993 年 3 月 25 日由乌克兰赫
尔松船厂完成建造，中国于1993年
从乌克兰进口后按照需求进行改
造。“雪龙”号总长167米，型宽22.6
米，型深13.5米，满载吃水9.0米，自
重 10250 吨，满载排水量 21025 吨，
最大航速18节，续航力20000海里，
载重量 10225 吨。“雪龙”号具有双
向破冰能力，船上还配备了先进的
导航、通信、气象、海洋、生物、地质、
化学等多种科学仪器和设备，可以
进行多种极地科学观测和实验。

“破冰船就是一种特殊的船舶。”
“雪龙”号船长张旭德告诉记者，“如
载运游客的叫邮船、装运散杂货物的
叫杂货船等一样，破冰船是指具有
进行护航或冰区管理功能作业特
性、主机推进功率和船舶尺寸允许
在层冰或浮冰覆盖的水域中进行主
动性作业，且具备破冰船附加标志
证书的船舶。‘雪龙’号的船艏像斧
头，加上自身重量可以‘劈’开冰。”据
张旭德介绍，破冰船在实际运用过程
中分为重型破冰船、中型破冰船、轻
型破冰船和冰区加强船4个等级。“雪
龙”号只能算轻型破冰船。

建成我国第三个南极常年考察站秦岭站
多种自主创新技术仪器装备开展应用和测试

南极考察路上的那人那事

青岛科研力量
助力南极考察

自 1984 年我国首次开
展南极考察，40年来，“青岛
力量”深度参与极地考察，有
力推动我国南极考察站建
设，推动南极考察走深走实。

1984年11月，我国首次
开展南极考察，主要任务是
在南极乔治王岛建设长城
站，其中就有自然资源部北
海局等单位人员参与；后来，
南极长城站新建码头，由青
岛企业中港第一航务工程局
二公司承建，该码头是如今
菲尔德斯半岛唯一一个在位
运行的水泥码头。

从科考装备来说，我国
第一艘极地科学考察船“极
地号”由自然资源部北海局
管理，自1986年从青岛首航
南极以来，共完成了 6 个南
极航次；从科考队员来说，自
我国首次开展南极考察以
来，驻青院所、青岛高校就
深度参与。40年来，中国科
学所海洋研究所、中国海洋
大学、中国水产科学研究院
黄海水产研究所、自然资源
部第一海洋研究所和自然
资源部北海局的科研人员
频频参加南极考察航次，并
逐步成为常态化；近年来，山
东省科学院海洋仪器仪表研
究所、山东科技大学也多次
参与其中。

“青岛力量”助力，极大
拓展着我国南极考察的广度
和深度。例如，在中国第35
次南极科学考察过程中，自
然资源部北海局圆满完成长
城站海洋站验潮站建设任
务，并开始进行潮位业务化
观测，标志着我国极地区域
首个业务化海洋观测站正式
开始运行；在中国第36次南
极科学考察过程中，山东省
科学院海洋仪器仪表研究所
参与研发的我国首套极区中
低层大气激光雷达探测系统
成功部署在南极中山站。

在我国参与南极考察的
城市中，青岛可谓数一数
二。眼下，青岛的参与度还
在不断加深。2023年12月，
自然资源部北海局“极地”号
破冰科考船顺利出坞，预计
今年下半年开始承担科学考
察任务。“极地”号是由我国
自主设计、建造的新一代破
冰科考船，船长 89 米、型宽
17.8 米、型深 8.2 米，具备全
球无限航区航行能力，排水
量达5600吨，设计建造充分
借鉴了“雪龙”号、“雪龙 2”
号的经验，具备开展极区科
学考察的巨大潜力。

观海新闻/青报全媒体
记者 李勋祥

市民与停靠在青岛奥帆中心的“雪龙”号自拍留影。

“雪龙”号上的直升机。

凯旋的考察队员收到鲜花。

“雪龙”号驾驶室。

“雪龙”号内的休息室。

“雪龙”号内的餐厅。
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科考勇士凯旋
“亮成果”“雪龙”号今起面向公众开放参观


