
2023年6月20日 星期二
首席编辑：麻顺斌 美编：粟娟 审读：侯玉娟04 深读 青岛 报

装配式建筑：
像插积木一样盖房子

“智能建造是指大数据、物联网、人
工智能等新一代信息技术和以工业化为
主导的先进建造技术融合的一种新型建
造方式，通过工程项目全过程数字化、网
络化、智能化，提升工程质量安全、效益
和品质，在建筑的全生命周期内实现节
材省工、节能减碳的目标。”市住房和城
乡建设局党组成员、副局长牛永波介绍，
长期以来，建筑业主要依赖资源要素投
入、大规模投资拉动发展，要改变生产方
式粗放、劳动效率不高、能源资源消耗大
的局面，必须发展智能建造，推动传统建
筑业转型升级，走一条高质量发展之
路。近年来，青岛围绕“新城建”、装配式
建筑、“绿色城市”等工作开展了多项试
点，为发展智能建造奠定了基础。

如果说发展智能建造是推动建筑业
转型升级的一局大棋，发展预制装配式
建筑、建筑信息模型（简称BIM）技术和
建筑人工智能就是开局的三步妙手。其
中，装配式建筑作为建筑工业化发展的
典型代表，在青岛起步早，成效显著。

“装配式建筑把传统建造方式中的
大量现场作业转移到工厂车间内进行，
以流水线方式制造墙板、梁柱、楼梯等构
件，然后运输到施工现场，通过科学拼接
和二次浇筑，像插积木一样组合成各种
建筑物。”市政协常委、中国石油大学（华
东）储运与建筑工程学院建筑系教授邓
庆尧说，装配式建筑具有生产方式先进、
施工速度快、装配精度高、节能环保等特
点，不仅能够缩短施工周期，对于保护生
态环境也有很好的贡献。

邓庆尧调研发现，目前，装配式建筑
在青岛仍有很大发展空间，他建议青岛
应加强对装配式建筑企业的引导，加快
建立设计、施工、部品生产等环节的标准
体系，推动结构构件、部品、部件的标准
化，提高构件的通用性和可置换性。

“根据山东省装配式建筑规划要求，到
2025年，青岛新开工装配式建筑占城镇新
建建筑的比例将达到50%以上。”牛永波
说，目前，青岛已经出台相关政策，在建筑
废弃物处置费减免、商品房预售和财政奖
补等方面扶持装配式建筑行业。未来，青
岛将以工程全生命周期构建建筑新型工
业化全产业链，把装配式建筑作为推动绿
色城市发展的必选项，在新建民用建筑中
全面推广装配式建筑，政府投资和国有资
金投资的建筑工程全部采用装配式建
筑，通过加强系统化集成设计，实施精益
化生产施工，发挥装配式建筑各项优势。

BIM技术：
为建筑装上“智慧大脑”

BIM 技术的应用是建筑业的一次
数字化革命。BIM 技术将物理世界里
的建筑物数字化孪生，贯穿工程设计、施
工管理、项目协同作业、运维等全过程，
为建筑装上“智慧大脑”，推动工程建设
项目全生命周期数据共享和信息化管
理。在城市更新和城市建设中，BIM技
术已经开始大显身手，海尔路银川路立
交桥、重庆路快速路、胶州湾第二海底隧
道等项目利用BIM技术模拟施工、指导
生产，大大缩短工期，降低成本，减少对
交通和市民生活的干扰。历史城区保护
更新项目应用 BIM 技术还原历史建筑
原貌，更好地开展保护性修缮。

BIM 技术还可以为建筑后期维管
赋能。青岛国信海天中心项目作为青岛
第一高楼，其BIM运维平台既是数字化
交付的现实孪生，又是项目所有智能化
子系统的“超强大脑”。“通过该平台，我
们能在第一时间迅速获取解决突发事件
的所有信息，比如实时的监控画面、隐藏
的管线路由、设备的运行状况等，还可以
对照明和空调设备实现自动开关启停，
更好地完成建筑的运维。”青岛国信集团
BIM工程师张涌介绍。

BIM技术的发展前景广阔，但在应
用推广方面仍然存在瓶颈。邓庆尧建议
青岛大力推广 EPC 设计施工采购一体
化模式和全过程咨询模式。EPC 模式
实现了一家单位对工程设计、采购、施工
等阶段的总承包，全过程咨询模式由一
家公司对项目规划、设计、建设、运营等
提供全过程咨询服务。这两种模式都可
以保证BIM贯穿建筑的全生命周期，真

正发挥建筑“智慧大脑”的作用。
市政协委员、山东中俏文化传媒有

限公司总经理路彤关注 BIM 国产化与
信息安全。“长期以来，主流BIM技术实
施软件以国外软件为主，在强调自主知
识产权、数据安全的今天，缺乏国产化明
显不利于 BIM 技术在中国的进一步发
展。”路彤说，青岛应引导建筑企业研发
或应用国产BIM软件，强化对BIM数据
安全的保护意识。

青岛建设智能化协会会长王金刚建
议：“BIM系统应该与人工智能相结合，
建立建筑‘智慧大脑’系统，进而链接城
市信息模型，打造城市的建筑信息BIM
数据底座，最终与城市云脑联通，成为建
设智慧城市的有力支撑。”

人工智能：
像造汽车一样造房子

在预制工厂的智能生产线上，一排排
机械臂按照提前输入的尺寸和样式的数
据，完美实现装模、加工、养护、检测等多
流程“无人化”作业；在建筑工地，墙砖铺
贴机器人率先完成厨卫墙砖铺贴后，腻子
涂敷机器人进场在多个房间实施全自动
涂敷作业，之后腻子打磨机器人接棒细致
打磨……随着智能化科技高速发展，建筑
业的一场智能化革命正在到来，“像造汽
车一样造房子”正逐渐成为现实。

在建筑行业，智能技术革命更多发生
在智慧工厂中。“智慧工厂采用先进自动
化生产线，基于信息化、互联网及人工智
能技术，建立标准化流程，集中生产经营，
以智慧创新的运营模式推动‘绿色建造’
向纵深迈进。”邓庆尧说，通过信息化、智
能化升级，工厂整体工作效率可以提升
15%，生产管理时间成本减少70%，生产异

常损失减少50%，管理人员减少20%。
“要想推进建筑业生产企业智能化升

级，实现‘像造汽车一样造房子’，青岛必须
加快完善建筑标准部品部件库，推动更多的
部品部件通过工厂生产，实现工厂和施工现
场的协同。”牛永波说，青岛将依托制造业的
发展优势，发挥卡奥斯等平台作用，为企业
生产环节数字化、智能化改造赋能，到2025
年，力争打造智能化工厂20个以上。

近年来，中国机器人产业迅猛发展，越
来越多的智能机器人产品被应用到了建筑
施工领域。空中造楼机、住宅造楼机、智能
架桥机、5G远程操控塔机、高精度测量机器
人等一大批硬核建造智能装备从理想走进
现实。“青岛拥有国内首家‘国家机器人高
新技术产业化基地’，在世界排名前10名的
机器人企业就有6家。”邓庆尧说，希望青岛
出台扶持政策，倡导建筑机器人租赁使用，
鼓励建筑项目全面使用机器人辅助施工。

本次协商活动还邀请了青岛理工大学
土木工程学院副院长曾森和该校智能建造
专业首批即将毕业的学生代表来到现场，
围绕智能制造人才培养问题展开交流。曾
森说：“专业人才缺乏仍是限制智能建造发
展的短板。发展智能建造需要兼修信息化
技术与土木工程专业知识的复合型人才，
高校应给学生创造更多实习、实训的机会，
实现人才培养与建筑行业的实际需求良好
对接，各建设企业应给智能制造专业人才
相应的待遇，形成培养人才、留住人才的良
性循环。”

观海新闻/青报全媒体记者 黄飞

发展装配式建筑 拓展BIM技术应用场景 推进建筑行业智能化转型

打造城市更新建设新示范
——政协委员、专家学者和职能部门负责人热议建筑行业转型升级的破局良策

●要以工程全生命周期整合产业链，加强系统化集成设计，实施精益化生产施工，把装配式建筑的各
项优势发挥出来。

●要大力拓展BIM应用场景，推广EPC设计施工采购一体化模式和全过程咨询模式，将BIM系统与
人工智能相结合，建设建筑“智慧大脑”系统。

●要进一步明确政府、行业、企业在推进智能建造过程中的作用和职责，做好顶层设计和整体规划，促
成高校和企业合作，打造产、学、研一体的科技攻关机制，全面打造支撑当前、引领未来的新型数字化、智能
化能力，打造全国知名的建筑产业化名片。

6月9日上午，由市政协委员联络活
动工作室、市12345政务服务便民热线、
青岛日报社共同打造的“倾听与商量”协
商平台第23期协商活动举行。

在倾听中交流思想，凝聚共识；在商
量中汇集力量，解决问题。政协委员和
专家学者将前期调研深圳、长沙等智能
建造先进城市及青岛城市更新和城市建
设重点项目所取得的成果带到协商活动
现场，与相关职能部门负责人一起，聚焦

“大力推动智能建造，打造城市更新建设
新示范”主题，围绕大力发展装配式建
筑，拓展BIM技术应用场景，推进建筑行
业智能化转型，提升建筑工业化、数字
化、智能化水平等内容面对面协商。

嘉宾围绕“大力推动智能建造，打造城市更新建设新示范”主题展开协商。观海新闻/青报全媒体记者 于滈 摄
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