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早报12月12日讯 曾经，国内宽频
太赫兹技术研究团队为了开展光学测
试，从日本进口一块比指甲盖还小的晶
体，售价高达 6 万元。如今，天津大学、
山东大学、北京大学、中科院物理所、德
国拜罗伊特大学、瑞士保罗·谢尔研究所
等国内外十余家高校院所使用的DSAT
晶体变成了“青岛造”——历经 10 余年
攻关，青岛大学滕冰教授团队实现了
DAST 晶体材料的自主可控制备，研究
出目前国内最大尺寸（25mm×22mm）
DAST 晶体，仅次于瑞士彩虹光电公司
的28mm×28mm晶体。

近 日 ，滕 冰 团 队 主 持 的“高 性 能
DAST太赫兹晶体和中远红外晶体的材
料设计、制备技术与核心器件研究”项目
获批国家自然科学基金区域创新发展联
合基金重点项目资助，在此支持下，该团
队将在晶体尺寸、制备效率上寻求进一
步突破，为我国抢占宽频太赫兹技术“赛
道”提供关键材料支撑。

太赫兹技术前景广阔

X光、红外光、微波、无线电波……人
们对这些概念都不陌生，但对“太赫兹”却
知之甚少。实际上，太赫兹的频率介于微
波和红外光之间，泛指频率在0.1—10太
赫兹波段内的电磁波。对科研人员来说，
这个过渡区比较“难搞”，因为它在物理学
上处于宏观经典理论向微观量子理论的
过渡区，也处于电子学向光子学的过渡
区，无论是用光学理论来研究，还是用电
子学方法来处理，都达到了一种“极限”。
但是，在随后的研究中，科研人员逐渐发
现这种“难搞”的电磁波有许多独特的优
越性。例如与X光相比，太赫兹的穿透能
力极强，但光子能量很低，不会破坏生物
组织，用于医学诊疗或人体安检会更加安
全；与微波相比，太赫兹的波长更短、带宽
更宽、传输速度更快，或将成为6G通信的
基础；每种物质对电磁波的波谱有特定的
吸收峰，因此不同波段的电磁波可用于探

测不同物质，而太赫兹对有机大分子的探
测特别敏感，可用于人体病变组织、药品、
毒品、文物、航天涂层材料等的检测……
正是由于太赫兹在生物医学、安全检查、
通信技术、天文学、大气与环境监测、航天
国防等领域有着巨大的应用前景，美欧日
印等国家和地区争相加强对太赫兹技术
的研究，日本甚至将太赫兹技术列为“国
家支柱技术十大重点战略目标”之首。中
国也于2005年专门召开了“香山科技会
议”，研讨和规划我国太赫兹技术的发展。

尽管太赫兹技术前景广阔，但“巧妇
难为无米之炊”，如何产生太赫兹波？这
是制约太赫兹技术应用的首要难题。青
岛大学物理科学学院院长、教授滕冰告
诉记者，当前市面上虽然有很多所谓的
太赫兹能量石、太赫兹手链、太赫兹理疗
仪，但是噱头居多，即便是正规的太赫兹
光谱仪，也多是用电子学方法研制的，其
产生的太赫兹波是窄频的，频率大约在
2—3太赫兹，应用范围很受限。举例来
说，假设某种毒品物质在 0.2 太赫兹、1

太赫兹和 5 太赫
兹的波谱上都有
较强的吸收峰，那么这种窄频的太赫兹
光谱仪就很难探测到毒品。也就是说，
光谱仪所产生的太赫兹波的频率跨度越
宽，找到的吸收峰越多，其探测和鉴别功
能才越加精准。就目前来看，能够产生
最宽频率跨度太赫兹波的材料就是有机
DAST晶体，但与此同时，这种晶体的制
备也非常复杂和困难。

自主造“米”造“锅”

DAST晶体的制备有多难？就好比
一个人要蒸米饭，不仅没有米，也没有
锅，一切都要从“零”开始创造。仅是攻
克晶体原料的合成和提纯难题，团队就
耗费了将近 4 年的时间；研发晶体生长
设备，又花费了 3 年；摸索晶体生长，再
历时3年。

“最初我们花 1500 元从国外买了 5
克生长晶体的原料，在当时可以说是‘价

比黄金’，但是紧接着国外就对我们国家禁
运了，连原料都没处找。”滕冰回忆说。为
了攻关原料合成难题，团队先采用了三步
合成法，但是这种方法产生的副反应非常
多，合成的 DAST 原料纯度只有 20%—
30%。后来团队不断改进方法，用两步法
解决了合成问题。这还远远不够。晶体的
生 长 对 原 料 品 质 要 求 极 高 ，最 好 达 到
99.99%的纯度，团队又反复进行提纯实验，
最终攻克了提纯工艺难题。

接下来就是造“锅”。当时没有现
成的适合DAST晶体生长的设备和工

艺，只能自己研发。滕冰团队成员
钟德高告诉记者，有机晶体的稳定
性很差，生长晶体需要用到的甲醇
不但有毒，还很容易挥发，这些都
对设备和工艺提出了很高的要
求。经过一次次失败和改进，团队
最终研制出具有完全自主知识产
权的DAST晶体生长设备。
“米”和“锅”都有了，终于到了

“蒸米饭”的环节。但是怎样“蒸”？这
还要不断摸索。钟德高形容，生长晶体

就如同垒墙，需要把原子像砖头一样一个
个有规律地垒起来，一点都不能出错，这就
要求对反应过程进行极为精细的控制。比
如对于降温速度的控制，要做到每天精确
降温不足 0.1度。生长晶体的工期也很漫
长，每天的生长进度不足1mm。

最初，滕冰团队利用设备生长出来的
晶体很小，长宽不足1cm，但这已经是一个
很大的突破，证实了原料的合成提纯、晶体
生长设备及工艺的研发都是成功的。团队
的研发成果也随即得到市场认可，相关设
备工艺实现成果转化。

其实，到了这个阶段，成果有了，论文
发过了，成果也转化了，在某种程度上来说
已经“功成名就”了。但是滕冰团队并没有
停下脚步，正是靠着坚持，团队制备出了
25mm×22mm 的国内最大尺寸 DAST 晶
体，在世界上仅次于瑞士彩虹光电公司的
28mm×28mm晶体。

（观海新闻/青报全媒体记者 王沐源）

早报 12月 12日讯 12 月 12 日
上午，万里江振兴茶业午山（贰两知
春）有机茶基地授牌仪式在青岛贰两
知春茶业有限公司举行，这是崂山沙
子口街道茶产业联盟——青岛万里江
振兴茶业有限公司揭牌成立后，首次
跨街道合作，午山茶场 120 亩茶园正
式成为联盟合作茶园。万里江振兴茶
业的合作茶园已经增加到了1620亩，
成为岛城最大的茶园。

“前期，我们在区农业农村局、
街道的支持下成立了崂山茶产业联
盟，开启了标准化、规模化、生态化
的发展新阶段。这次与贰两知春的
合作，也是为了进一步扩大合作茶
园面积，实现从源头上提质升级，掌
握核心竞争力。”青岛万里江振兴茶
业有限公司董事长江崇焕介绍，联
盟公司对茶园实施统一生产管理、
统一采摘、统一加工和统一销售，并
建立完整的管理、采摘、加工、销售
台账，不在茶园使用禁用农药，不采
摘大棚茶，不采摘夏茶。公司实施
茶园规模化、标准化、数字化管理，

打造生态茶园，实施水肥一体化、绿色
防控、环境提升等绿色、有机茶园管理
制度。

“合作后，联盟公司将派出技术人员
给予茶园从种植到加工生产的全流程指
导，并且帮助茶园申请有机茶园认证，还
要实现四统一，进一步提升产品的附加
值。目前，我们联盟正在高标准打造
330亩的生态茶园，将使用水肥一体化、

数字化等技术，预计明年上半年建成。”
江崇焕说。

崂 山 区 茶 叶 种 植 面 积 超 过 两 万
亩，涉及 105 个农村社区，共有规模性
茶企 30 余家，茶叶生产已发展为崂山
区农业增效、农民增收的特色支柱产
业之一。

（观海新闻/青岛早报记者 陈勇
通讯员 王雪梅 刘彬 摄影报道）

2022中国（青岛）国际菁英创业
创新大赛决赛收官

5个项目落地青岛
早报 12 月 12 日讯 2022 中国（青

岛）国际菁英创业创新大赛决赛在青岛
创业总部落下帷幕，近日就有 5 个项目

“光速”落地。其中，中国海洋大学“食品
及医药辅料级细胞 3D 培养支架研究及
产品开发”项目、中国石油大学（华东）

“氢芯智造-PEM电解槽产业化应用”项
目、青岛大学“见微智柱——智能全可视
化脊柱内镜手术系统”项目、青岛大学

“青颜悦色——染料创新引领纺织产业
绿色发展”项目、“氢燃料电池智能热电
联供系统”项目，分别在城阳区、西海岸
新区、市南区及李沧区注册设立公司。

经过宣传发动、项目征集、资格审查
和初赛等环节的组织实施，两个月来，共
有来自全球十余个国家和国内二十余座
城市的 729 个项目参赛遴选，直接参赛
人员近2000人。决赛期间，来自产业抢
位赛、城际联创赛、校园先锋赛三大板块
131 个创业创新项目经过 2 天的云端鏖
战，决出一等奖3个、二等奖6个、三等奖
9个，以及 25个“优秀项目”、20位“校园
创业导师”和106位“校园创业先锋”。

（观海新闻/青岛早报记者 杨健）

国内最大DAST晶体“青岛造”
青岛大学实现DAST晶体自主可控制备 为国内宽频太赫兹技术研究提供关键材料支撑

上图：滕冰（左）带领团队开展实验。
右图：DAST晶体。受访者供图

跨域合作 崂山茶产业联盟添新军
午山茶场120亩茶园正式成为联盟合作茶园

崂山茶成为农业增效、农民增收的特色支柱产业之一。


