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与以往多次参与航天工程一样，在神舟十五号载人飞船发射的过程中，以中国电子科技集团公司第二十二研究
所（以下简称“中电科22所”）、青岛理工大学的航天可视化团队等为代表的青岛科技也提供了全方位的“贴身”服务。

在此次发射中，位于青岛的中电科
22 所也专门组建了现场保障队伍，在任
务现场实施技术保障。此次他们承担的
任务特点是新研装备种类多、数量多，保
障点位多、分布广 ，参试装备共 58 台

（套），涉及无线电搜索定向、航天员应急
通信、返回舱无线电紧急示位、综合搜索
态势系统等多个类型，分别在海、陆、空
协同的立体化搜索定向网络，确保航天
员安全健康启程。特别是自主研发的定
向仪产品，为神舟十五号载人飞船发射
提供全覆盖的“保姆式”贴心保障。

为航天员返回提供保障

“我们的人员和设备，是确保航天员
安全的重要保障。”中电科22所载人航天
任务团队负责人宋磊介绍，在神舟十五
号载人飞船发射上升段，如果返回舱发
生应急返回，中电科 22 所布设于东风着
陆场以及陆上、海上多个应急着陆区的
搜救定位装备和人员会第一时间发现返
回舱，引导搜救力量快速抵达返回舱落
点营救航天员。

“在飞船发射阶段，我们希望自己的
装备‘备而不用’，但我们必须常备不懈，
因为这是确保航天员安全健康返回的最
强保障。”宋磊表示，在未来的神舟十四
号载人飞船着陆回收阶段，他们的系列
搜救定位装备就要唱主角了，在东风着
陆场将实现对正常返回的返回舱从出

“黑障”打开主降落伞，到着陆全过程的
跟踪定位，引导空中地面力量快速抵达
返回舱着陆点。实现“舱落机临，舱落
人到”的目标，为航天员的安全健康返回
提供强有力的保障。

自主研发定向仪精准定位

在每次返回舱着陆回收任务
中，“发现243信标”“243信号跟踪
正常”这两个关键任务节点均由
中电科22所自主研制的定向仪提

供，直接呈报北京飞控中心，
是返回舱顺利开伞、正常返
回的主要判据。

为神舟保驾护航的核

心，是中电科22所自主研发的定向仪产品，
这一“黑科技”，犹如一双在茫茫黑夜中精准
定位的“慧眼”，装备在运输机、直升机、搜索
车辆、救助船舶等多样化的搜索平台上，能
够接收返回舱发出的“呼叫”信号，通过这个
信号，就可以知道返回舱的准确位置，甚至
提前了解到返回舱内航天员的状态。简单
说，定向仪是守候飞船返回舱安全着陆的

“千里眼、顺风耳”，能应对航天员在轨运行
时的随时返回。中电科 22 所技术人员介
绍，这种定向仪采用了无线电“呼叫—应答”
的工作模式，不同于雷达、光学等其他受到
外部环境因素影响较大的搜索手段，定向仪
能够全天时、全天候、无盲区对返回舱定位，
尤其在夜间和恶劣气候条件下其优势更加
凸显。

如果说定向仪是搜救网络的“眼睛”和
“耳朵”，那么在本次任务中装备的“直升机
前舱搜索引导系统”就是空中搜索平台的

“大脑”了。由于采用了机器学习、多源信息
融合等先进技术，这个“大脑”智慧、高效、友
好，它不停地收集雷达、光学、导航、遥测、通
信等“眼睛”“耳朵”收集的信息并进行高效
处理，然后以最简洁的描述进行“翻译”。在
这个“大脑”的支持下，搜救直升机可以针对
着陆场现场的多源搜救信息进行智能决策，
为飞行员提供精准引导；还可以与北京指控
大厅落点预报数据精准同步，在上千公里之
外预知返回舱的运行轨迹，为搜索任务争取
了宝贵的“提前量”。

正是因为这“智慧大脑”和一双双“千
里眼、顺风耳”的加持，航天工程的着陆场系
统真正实现了“舱落机临，舱落人到”的目
标。宋磊表示，为确保万无一失，中电科22
所整合全所优势力量，从思想动员、人员组
织、设备物资等方面都进行了充分的准备，任
务团队所有成员在发射前4个月就进入“备
战”状态，对所有参试装备进行严格质量复
查，精心实施了多次对接测试、训练、演练。

中国载人航天工程于 1992年 9月 21日
由中国政府批准实施，代号“921工程”。中
电科22所载人航天任务团队伴随着中国载
人 航 天 工 程 的 启 动 而 成 立 ，代 号 便 是

“921”。30年来，“921”团队创造了我国航天
器着陆回收史上第一台“车载定向仪”、第一
台“船载定向仪”、第一台“机载定向仪”等多个

“第一”。

为飞船装上“千里眼顺风耳”
中电科22所、青岛理工大学航天可视化团队提供全方位“贴身”服务
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22 在神舟十五号载人飞船任务中，青

岛理工大学的可视化技术再次发挥了
“青岛高校力量”的巨大作用。青岛理
工大学航天可视化团队参与的“深空探
测实时三维可视化技术”，将在神舟十
五号和神舟十四号在轨交接任务中发
挥关键作用，并将持续为神舟十五号接
下来的深空任务圆满成功保驾护航。

“可视化技术就像给飞船安装了一
双‘眼睛’，让它保持更好的姿势运行，
这项技术已经在此前多项航天任务中
发挥巨大作用，这一次依然使用这项
技术。”青岛理工大学航天可视化团
队的郭阳博士告诉记者，此次航天可
视化团队为神舟十五号载人飞船提
供“绕”“着”“巡”串联任务中的轨道
修正、姿态调整以及飞行控制与指挥
提供关键技术支持和工程保障。神
舟十五号与神舟十四号两个乘组 6 名
航天员将在太空“会师”，“面对面”进
行在轨交接，堪称本次任务的首要看
点。在轨交接将是未来中国空间站运
营期间主要的任务交接模式，相较地面
交接更加高效可靠。

郭阳介绍，他们团队早在 2011 年
萤火一号火星探测器发射任务中就
已经作为任务全过程的推演平台。
截至目前，航天可视化团队已经成
功为国家载人航天工程天宫一号与
神舟八号、神舟九号、神舟十号交会
对接任务，天宫二号与神舟十一号、
神舟十二号、天舟一号交会对接任
务提供关键技术支持和工程保障；
参与并圆满完成多项探月工程以及
深空探测等工程实战任务，主要包
括探月工程嫦娥二号、嫦娥三号、嫦
娥五号 T1 飞行试验器、嫦娥四号以
及嫦娥五号任务的可视化飞行控制
指挥与遥操作操控任务，天舟二号
货运飞船与空间站天和核心舱自主
交会对接任务以及天问一号火星探
测任务。
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可视化技术
给飞船当“眼睛”

左图：中国电子科技集团公司第二十二研究所现场
保障队伍部分人员。 通讯员 黄琳 摄

上图：可视化技术已用于多次航天发射任务，如神舟飞
船太阳帆板展开过程实时可视化技术。 青岛理工大学供图


