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冰箱对普通家庭来说
是最常见不过的家用电器，
而刚刚飞入太空的神舟十
五号载人飞船也搭载着一
款“航天冰箱”。这是由青
岛本土企业海尔生物医疗
股份有限公司打造的航天
医用冷储箱，它的作用是用
来存储空间医学、生物试验
样本，以开展在轨医学和生
物方面的科研。不仅仅是
航天医用冷储箱，同样由海
尔研发的空间站冷储箱，在
去年首次随天和核心舱升
空，它的作用是为常驻空间
站的航天员提供食品储藏
服务。此外，在不久前发射
的天舟五号飞船中，还首次
搭载了海尔生物医疗研发
的医用冷冻箱，为空间生命
科学、空间医学科研工作提
供试剂、样本等生物材料低
温存储及转运保障。

“项目最早是由中国航
天员科研训练中心提出需
求，海尔生物承接研制。早
在 2006年就已经启动，经过
5 年的研发，最终在 2011 年
交付第1台航天医用冷储箱
产品，在当年 11 月 1 日随神
舟八号飞船飞入太空。”海
尔生物医疗超前研发负责
人陈鑫昌告诉记者，从神舟
八号开始一直到神舟十五
号发射，海尔航天冰箱一次
都没落下，成为中国载人航
天项目的“标配”。与医用
冷储箱一起研发成功进入
太空的还有便携式低温保

存装置。
那航天冰箱和我们日

常使用的冰箱有哪些不一
样的地方？海尔生物医疗
副总经理陈海涛告诉记者，
航天冰箱是为太空环境特
别定制的冰箱，根据用途又
分为医用冷储箱和食品冷
藏箱。

陈 海 涛 介 绍 ，简 单 来
说，航天冰箱要达到“轻、
强、稳、智、省”五个技术要
求。而这五个方面的研发
可谓处处都是坎。比如说

“强”，指的是结构强。火箭
发射阶段，神舟飞船会经受
振动、冲击、噪声等各种极
限考验，这要求航天冰箱具
备更高强度结构，承受振动
12g和冲击 500g的瞬间最大
加速度，相当于航天冰箱要
承受自身重量 500倍的瞬间
冲击，这一指标超过了飞机
零部件抗振动、抗冲击的要
求。不止是结构强，还需要

“稳”。在发射阶段是“超
重”带来的强度考验，进入
太空中则是“失重”带来的
稳定考验。想象一下空间
站里航天员们一打开冰箱，
苹果、酸奶到处飘，会带来
很大的麻烦，所以航天冰箱
要设计得既能固定物品，又
能方便航天员取放。为此，
海尔试验了金属材料、弹簧
结构等多种材质和方案，最
后设计了一种防护网，方便
取放的同时还耐菌，航天员
实际使用后反馈不错。

昨晚，我国在酒泉卫星发射中心成功发射神舟十五号载人飞船。作为此次任务的轨道计算备份中心与陆基测控网调度管理
中心，西安卫星测控中心为任务全程提供关键测控支持。其中，位于青岛胶州湾畔的西安卫星测控中心青岛测控站成功捕获、精
准跟踪，并完成船箭分离等关键指令发送，圆满完成神舟十五号载人飞船上升段测控任务，顺利将3名航天员送入太空。

“青岛，USB、雷达跟踪正常。”
“渭南，发现目标。”
“青岛，USB、雷达跟踪正常。”
……
随着搭载神舟十五号载人

飞船的长征二号F型运载火箭
腾空而起，在西安卫星测控中
心飞行控制大厅及遍布各地的
测控站点内，调度指挥口令此
起彼伏、振奋人心，与此同时，
火箭与飞船的遥测数据源源不
断地汇集至飞行控制大厅。

火箭飞行约 10分钟后，大
屏实时画面与遥测数据同时显
示船箭分离，轨道计算岗位立
刻投入到紧张的计算中。很
快，飞船初始轨道与分离点参
数便计算完成，相关数据同步
传送至北京中心并实现实时比
对，为判断发射任务圆满完成
提供关键数据支撑。

“神舟十五号任务较之前的
几次载人飞行任务相比，火箭射
向有一定调整，这使得火箭主
要特征点参数、载人飞船入轨
点、参试测控设备也要随之变
化。”西安卫星测控中心正高级
工程师杨永安告诉记者，“为此
我们对各类任务软件进行了针
对性适配，并组织各参试单位开
展了多次联调验证，确保任务各
重要节点万无一失。”

根据计划安排，我国将首
次实施航天员乘组在轨轮换，
未来几天，西安卫星测控中心还

将接续实施神舟十四号载人
飞船返回段测控任务，西安

卫星测控中心组织所属
青岛等各测控站点将定
期利用卫星长管任务间

隙集中组织设备状
态检查，为飞船返
回段密集的遥控指

令发送工作做足充分准备，以完备
的技术状态欢迎神舟十四号飞行
乘组载誉归来。

按往常准备任务的惯例，青
岛测控站所有参试人员在任务
前数个小时就已经进入岗位，有
序开展任务前的各项工作。青
岛测控站此次承担神舟飞船上
升段测控任务，负责飞船测控、
入轨指令发送、应急逃逸支持及
火箭遥测等任务，在西安卫星测
控中心各测控站点里参试设备
最多、技术状态最复杂，特别是
上升段任务没有备份可言，只允
许成功。

任务前，青岛测控站几乎每
周都要召开任务协调会，跟进掌
握任务准备情况，推进解决隐患
问题，细化后续工作措施。在任
务前的上升段测控过程演练、地
面逃逸安控演练中，青岛测控站
各设备工作稳定、状态正常，满足
任务实施要求。任务期间，国网
青岛供电公司、青岛市气象局、青
岛市无线电监测站等多个部门与
青岛测控站建立密切联系，提供
多方面保障，为神舟十五号载人
飞船测控任务圆满成功打下坚实
基础。

备战神舟十五号任务期间，
西安卫星测控中心圆满完成了遥
感三十六号卫星发射测控任务在
内的多次测控任务。“年底前，高
密度发射测控任务还将压茬开
展，我们将持续优化任务组织模
式，大力提升测控技术水平和遂
行高密度任务能力，誓夺全年任
务‘满堂红’！”西安卫星测控中心
相关负责人说。在接下来神舟十
五号飞行乘组为期6个月的太空
旅程中，西安卫星测控中心还将
组织各测控站点，为开展后续工
作提供稳定测控支持。

“青岛，USB、雷达跟踪正常”
西安卫星测控中心青岛测控站完成船箭分离等关键指令发送

为判断发射任务完成
提供关键数据支撑
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神舟飞船入太空
海尔冰箱是“标配”

本版撰稿 观海新闻/ 青岛早报首席记者 孙启孟 记者
钟尚蕾 刘鹏 通讯员 吕炳宏 田枝 杨雪玲 黄琳 宋磊

青岛测控站工程师维护设备。通讯员 杨雪玲 摄 青岛测控站工程师认真检查设备。通讯员 杨雪玲 摄


