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在岛城不少超市里，市民
可以买到新鲜的大黄鱼、三文
鱼、海鲈鱼等，这些深海鱼并
不是休渔期前保存下来的“冻
货”，而是从养殖工船、海洋牧
场等鲜活上岸的养殖鱼。近
几年，随着深海养殖业在岛城
多点开花、蝶变发展，鱼类养
殖慢慢从近海走向深远海，市
民在休渔期也能吃到品种丰
富、新鲜味美的深海鱼。今
起，早报推出“耕海牧渔”系列
报道，对深海养殖工船、国家
级海洋牧场等进行实地跟访，
探寻“南鱼北养”的养殖故事，
剖析岛城深海养殖业的变化
与发展，呈现青岛深远海养殖
业新面貌。

进入休渔期，渔民们停船
歇网闲了下来，可在远海，养
殖工船则挺进深蓝，迎来了

“收获季”，数以万计的三文
鱼、大黄鱼等陆续游上了市民
餐桌……近日，记者走进“深
蓝1号”“国信1号”，揭秘“重
器出海”背后的养殖故事。

12小时内
三文鱼上市民餐桌

日前，西海岸新区迎来了一场盛大的
收鱼活动——国产深远海三文鱼从青岛国
家深远海绿色养殖试验区上岸，“深蓝 1
号”养殖的三文鱼喜获丰收。这是继去年

“深蓝1号”首次完成规模化收鱼以来的又
一突破，标志着试验区海域实现规模养殖
常态化、养殖品种多样化。

在距离青岛海岸线 120 多海里的海
域，记者看到“深蓝1号”正平静地漂浮在
海面上。2018 年 7 月，作为山东“海上粮
仓”重点建设项目，“深蓝1号”启用，这座
直径 60 米、重约 1400 吨、养殖水体 5 万立
方米的海上“巨无霸”，是我国首座自主研
制的全潜式深海智能渔业养殖装备，也是
目前世界最大全潜式深远海养殖智能网
箱。“在实用性、高功效和智能化等方面，

‘深蓝1号’网箱不断实现改造升级，先后
新增生物量监测系统、优化养殖监控系统
和远程信息传输系统，百余海里外的养殖
情况，在陆地上就可以一键直观、直管、直
达。”作为“深蓝1号”网箱的设计者之一，
湛江湾实验室副主任严俊告诉记者，在硬
件设施上，“深蓝1号”目前可以通过生物
量监测系统在管控中心实现鱼类生活状
态、进食情况、形状大小的实时监控，生产
管理人员随时根据这些信息来观察并调整
饲料的投喂情况。“通过加装养殖光控、多
参数传感器等设备，扩大了监控范围、提升
了监测能力，实现了环境参数采集精准化、
数字化，更精准掌握鱼类动态，为鱼儿的健
康成长全方位保驾护航，极大提升了成鱼

品质。”严俊说道。
记者现场看到，在“深蓝1号”身旁的不

远处，一座试验区中央综合管理平台与黄色
网箱遥遥相望。“试验区中央综合管理平台于
2021 年 9 月到位，在生产管控、生产生活保
障、海上科学实验、数据监测、应急救援等方
面发挥了重大作用。”山东深远海绿色养殖有
限公司副董事长李红告诉记者，该平台的落
成相当于在“深蓝 1 号”旁边新建了一座

“岛”，以此为落点，后期可以在其周围建设更
多网箱，多点成线、由点及面，不断扩大深远
海养殖规模。

“深蓝1号”养殖的鱼如何完成捕捞？当
与“深蓝1号”配套的养殖工船靠近后，吸鱼
泵一头连着“深蓝1号”网箱，一头连着养殖
工船鱼舱，三文鱼就顺着管子被抽到了网
箱。“一条鱼从被吸上来，到送入车间，再到处
理完成，只需要45分钟，鱼的温度全程可以
控制在0-4℃，足以保证它的鲜美。然后经
过处理的三文鱼直接由运输船运抵西海岸新
区。”李红告诉记者，从‘深蓝1号’到市民餐
桌，全程不超过12个小时。

养殖、育苗、装备研发
打造全产业链条

在许多人眼中，三文鱼是“高档鱼”的象
征，国内市场以前基本要依赖进口。随着人
们生活水平的提升，三文鱼的消费量增加，单
纯依靠进口难以满足需求。记者了解到，三
文鱼适宜在冷水层生活，对水质要求非常高，
养殖过程中稍有不慎就会死亡。国际上养殖
三文鱼的通用办法，是用大型养殖工船将鱼
苗运送到深远海适合海域，在深远海网箱中
进行饲养。

经过学习国外先进养殖经验，李红和团
队意识到，开展深远海养殖需要依托养殖工
船和大型浮式养殖平台。随着“深蓝1号”的
建成启用，深远海养殖的梦想得以实现。

“相比其他三文鱼生产大国，我们自己养
殖三文鱼有许多优势：自产对内销售，物流成
本比国外空运低，人工成本也低。相比从其
他国家三四天才能运来的三文鱼，我们的三
文鱼在新鲜程度上要好很多，全程冷链物流
可以保证品质。”李红介绍，得益于试验区所
在的黄海冷水团海域，海域冬天温度高，相比
寒冷水域的国家，“深蓝1号”养殖的三文鱼
生长周期快、出鱼快。此外，相比其他三文鱼
生产国在近岸峡湾养殖，“深蓝1号”在离岸
120海里的深远海进行养殖，水质要好得多，
鱼病会少很多，鱼的品质也更好。

2021 年 6 月，“深蓝 1 号”在试验区内收
获15万尾三文鱼成鱼，单鱼平均重量超4千
克，品质超过欧盟出口标准，标志着我国首次
深远海规模化养殖三文鱼取得成功。2021
年12月，山东深远海绿色养殖有限公司成功
完成10万尾鱼苗从陆地向试验区的接力转
运，成活率在行业内遥遥领先……经过半年
的精心喂养，三文鱼低纬度规模化养殖大获
成功，试验区海域实现了养殖常态化、品种多
样化，进一步验证了试验区养殖的技术路线、
生产模型。

解决了三文鱼在低纬度温暖海域存活
这一全球技术难题，“深蓝 1 号”的成功不
仅填补了业内空白，而且探索出一条深远
海养殖可复制的新路径。“未来，我们将围
绕三文鱼养殖、育苗、饲料深加工以及高端
装备研发制造，打造全产业链条示范工程，
推动青岛深远海养殖发展再上新台阶，也
为全国深远海绿色养殖提供可复制的经
验。”李红说道。

移动“海洋牧场”
今秋将迎丰收

与“深蓝1号”不同的是，“国信1号”是一座移
动的“海洋牧场”。

5月20日上午9点，汽笛长鸣，此前已顺利完
成设计、研发、建造、海试的“国信1号”正式交付，
进入产业运营阶段。当天15时58分，这艘世界首
艘10万吨级智慧渔业大型养殖工船正式启航，开
启了耕海牧渔的新时代。

近日，记者了解到，“国信1号”启航后首站目
的地是福建宁德外海海域，工船在此进行鱼苗入
舱作业，开始在南海、黄海等海域进行“游弋之
旅”。预计今年秋季，第一批高品质养殖工船大黄
鱼将起捕上市。

10 万吨级的养殖工船是我国深远海养殖的
“大国重器”，可有效利用深远海适宜海域进行长
期游弋式养殖，躲避台风、赤潮等自然灾害，也被
称为“移动海洋牧场”。记者了解到，“国信1号”
投资约4.5亿元，船长249.9米，排水量13万吨，载
重量10万吨，设15个养殖舱，养殖水体近9万立
方米，以“船载舱养”模式开展大黄鱼、石斑鱼、大
西洋鲑、黄条鰤等名优养殖鱼种养殖，设计年产高
品质鱼类3700吨。

“国信1号”养殖工船是全球设计规模最大、
功能最全、实用性和可靠性最强的渔船。“船上有
15 个养殖舱，单舱水体量比两个标准游泳池还
多，每年的养殖产量与查干湖一年的捕获量相当，
养殖舱内水体声学指标已达到甚至超过静音级科
考船水平，全船2108个测点信息对15个养殖舱内
水、氧、光、饲、鱼进行集中控制与实时监测，养殖
密度是传统网箱的 4-6 倍，养殖周期可缩短 1/4
以上。”该船的总体设计单位中国水产科学研究院
渔业机械仪器研究所相关负责人介绍。

填补行业空白
创新海洋渔业生产方式

养殖舱内，鱼苗欢快游动。在养殖监控室里，
“国信1号”的工作人员通过屏幕，观察全船的氧
气系统、投饲系统、养殖海水、养殖光照等各类系
统运作状况，实时监测养殖舱内水体的温度、盐
度、溶解氧等。

“国信1号”首创的船载舱养模式是如何把鱼从
小养到大？如何为鱼提供最佳生长环境？记者了
解到，在养殖技术及环境适应性研究方面，通过“国
信101号”中试船的实船验证，“国信1号”一项项明
确了工船养殖大黄鱼的最佳生长环境关键参数指
标，优化了饲料营养、投喂策略、病害防控、养殖密
度、生长特性等关键养殖工艺参数。“比如，大黄鱼十
分敏感，是应激反应很强烈的养殖鱼种，对养殖环境
的静音要求较高。深海海水的背景噪音本身就大，
这给工船降噪带来困难。”“国信1号”工作人员告诉
记者，经过多项降噪技术改进，养殖舱内水体声学指
标已达到甚至超过静音级科考船水平。

“国信1号”在我国乃至世界渔业工业化养殖
领域填补了行业空白，以其前瞻性、引领性、创新
性、示范性的养殖技术与装备创新，向世界提供了
深远海养殖的“中国方案”，有力推动我国抢占全
球高端渔业养殖装备市场制高点。“未来 5 到 10
年，青岛国信集团将在‘国信1号’顺利运营基础
上，优化迭代升级船舶与养殖系统，陆续投资建造
50艘养殖工船，配以13艘补给船、油料加注船、综
合试验船，形成总吨位过1000万吨的12支国际领
先的标准示范船队。”青岛国信集团相关负责人表
示，国信集团将推动智慧渔业养殖产业链、现代海
洋装备制造产业链、现代海洋服务产业链一二三
产融合发展，成为青岛海洋经济发展的关键引领
者、国家蓝色粮仓建设的重要参与者。

渔业养殖
向深远海进发

除了“深蓝1号”“国信1号”，去年以
来，全国唯一的国家海洋渔业生物种质
资源库揭牌运行，对于促进水产种业振
兴、支撑渔业绿色高质量发展具有重要
意义；全国首艘超低温冷藏运输加工船

“海洋之星”在青岛命名投用，填补国内
高端金枪鱼海上加工空白，在我国金枪
鱼产业链中开辟了新领域……青岛海洋
渔业不断转型升级，早已不再局限于人
们印象中的近海捕捞、养殖，而是向深远
海发展延伸。

有专家表示，人类从狩猎文明走向农
耕文明，随着养殖技术的不断提高，海洋
产业也将从捕捞为主转向以养殖为主。
未来以鱼产品为主的大型养殖平台及工
业化生产体系将成为深蓝渔业的主体。

《青岛市“十四五”海洋经济发展规
划》指出，青岛将积极拓展绿色养殖和远
洋渔业。大力推进海水养殖业绿色发展，
引导物联网、大数据、人工智能等现代信
息技术与海水养殖生产深度融合，依托国
家深远海绿色养殖试验区建设发展深海
养殖。稳步推进大洋性、过洋性远洋渔业
项目实施，拓展远洋渔船规模，规范远洋
捕捞管理，完善海上运输、船/陆加工、冷
链物流、海外基地建设等配套设施。
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青岛养殖装备
走在全国前列

工欲善其事，必先利其器。这个器，
便是深远海养殖业的“大国重器”。深远
海渔业潜力巨大，相应的装备产业也同
样潜力巨大，二者相得益彰，共同发展。

为进一步贯彻落实建设海洋强国战
略部署，拓展蓝色经济空间，助力我国海
洋养殖由近海走向深远海，实现船舶工
业高质量发展，近日，由中国船舶工业行
业协会和国家海洋信息中心主办、山东
省船舶工业行业协会协办的“深远海养
殖装备产业发展论坛”在2022东亚海洋
博览会期间举行。来自船舶企业、船东、
船级社、设计院所、行业重点企业等百余
位嘉宾参加会议。记者了解到，深远海
养殖装备被工信部列入船舶工业中长期
发展规划重要发展方向，提出要加快深
远海大型智能化养殖装备研制和示范应
用，推动重点海域深远海养殖产业发展。

记者从青岛市工业和信息化局获
悉，深远海养殖装备是我国船舶与海工
装备领域的新产品，近年来，我市凭借

“深蓝1号”“国信1号”等，在深远海养殖
装备建造及产业化应用方面走在全国前
列。下一步，市工信局将继续搭建产业
链对接平台，加强企业合作，支持我市相
关建造企业承接深远海养殖装备项目订
单，做大做强我市深远海养殖装备产业。

随着岛城深远海养殖装备的发展壮
大，不久的将来，“望洋兴叹”的场面会越
来越少。

图❶：“国信1号”驶向深蓝。青岛国信集团供图
图❷：“深蓝1号”漂浮在海面上。山东深远海绿色养殖有限公司供图
图❸：“国信1号”是一座移动的“海洋牧场”。青岛国信集团供图
图❹：“深蓝1号”养殖的三文鱼丰收。通讯员 俞方平 摄图❷ 图❸ 图❹
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