
如果把修地铁比作盖房子，主体施
工是完成毛坯搭建，站后工程就是“精装
修”。全长8.9公里、设8座车站的青岛地
铁2号线二期，正全力冲刺2026年底开通
试运营目标。这条因全线深埋、地质复
杂、管线密布而被公认为青岛地铁三期

“硬骨头”的线路，在站后工程施工中创新
解锁“施工装配化、工序标准化、管理智能
化”智能建造模式，以一系列硬核科技刷
新了地铁“精装修”的行业认知。

无尘操作间+智能喷淋

10日下午，记者来到地铁2号线二
期施工现场看见，站厅里，工人们正抓
紧时间做着最后的收尾工作；轨道上，
空驶列车不时经过。提起地铁站后装
修施工，给人的印象是尘土飞扬、灰雾
弥漫。地铁车站属于封闭“地下空间”，
通风条件有限，公共区装饰装修过程中
的砂浆搅拌扬尘，如同散不开的“灰色
雾霾”。为根治这一“老大难”痛点，青
岛地铁第一建设分公司以“源头控制、
过程管控、末端治理、班组建设”为核
心，各站点因地制宜量身打造了标准化
无尘操作间。以往四处扩散的砂浆搅
拌作业，如今被“请进专属小屋”，实现
集中封闭作业，从根源上掐断了扬尘外
溢扩散的路径。

第一建设分公司工程管理处装修
业主代表陶郑告诉记者，2号线二期装
修工程的砂浆搅拌无尘化施工，摒弃传
统砂浆搅拌方式，从材料运输、吊装、搅
拌、工人管理，四个关键环节实现全流
程无尘化。升级采用密封性更强的收
口式滚筒搅拌机，从设备端减少粉尘产
生,操作间内全套喷淋降尘系统24小时
有序待命，可有效减少扬尘。石材铺贴
班组将无尘化操作纳入班组“小立法”
考核，促使施工人员养成规范操作习
惯，全员无尘施工意识全面提升，对比
传统施工工艺，现场每日可节省1小时
积尘清理时间，极大减轻了工人作业负
担，提升了施工效率。走进干净规整的
无尘操作间，施工布局井然有序，物料
堆放区、砂浆搅拌区各司其职，标准化
操作规程全部上墙公示，让每一步施工
都有章可循。

公共区装修施工单位东亚装饰
项目总工谷永程表示，2 号线二期工
程所使用的护栏采用装配式玻璃护
栏，就是把护栏的所有构件，按照设
计图纸，像造汽车零件一样，全部在
工厂里预制加工完成。施工现场，工
人师傅不需要大规模的切割和焊接，
只需要通过插接、栓接连接，像搭积
木一样组装固定，把传统的“现场制

作”变成了“现场装配”。

站后施工像“搭积木”

站后工程面临的另一大挑战是管
线排布，传统施工模式下，通风、给排
水、强弱电等各专业各自独立出图、分
头进场，管线“打架”成为常态。

青岛地铁集团第一建设分公司机
电设备处业主代表徐熙灿说：“管综集
成节是将通风、给排水、强弱电等十余
套专业系统管线，在工厂内预先集成整
合到一个模块化构件中，再运至现场整
体吊装的新型施工方式。之所以要这
样设计和实施，是因为传统施工中，各
专业各自为战，交叉作业严重，且站厅
层高较高，施工中存在反复登高作业的
问题。采用管综集成节，高空作业减少
约 50%，机电安装效率提升 30%。”如
今，项目深度融合 BIM 技术与管综集
成节新工艺，通过 BIM 模型完成管线
模块化优化设计，实现工厂预制、现场
装配的标准化施工模式。每个构件上
都贴有二维码，这是预制构件的“数字
身份证”，扫码就能查到生产、安装全流
程信息。在 BIM 技术应用上，项目基

于BIM模型开展站后全专业协同正向
设计，一个模型全程复用，在虚拟空间
内提前排布所有管线的走向、间距等。
截至目前，项目基于模型出具图纸 40
余册，形成设计模型文件 268 个，实现
全线100%管线零碰撞目标。

混凝土浇筑“内实外美”

作为青岛地铁三期首条采用饰面
高性能混凝土风格打造的车站线路，2
号线二期创新应用饰面高性能混凝土
工艺，实现一次性浇筑成型。青岛地铁
集团第一建设分公司工程处业主代表
张新鹏告诉记者，为实现饰面级混凝
土标准，施工过程中通过优化配合比
设计、调整不锈钢模板支撑体系、按
固定编号拼装、研发高分子复合模
板、定位振捣支架、移动式养护棚等
措施，各施工班组推行“拆模即复盘”
制度，在模板拆除后第一时间对照标
准核查混凝土外观、尺寸精度等指
标，联合监理、商混站对每板混凝土
开展 48 小时问题溯源，优化工艺参
数。攻克蜂窝麻面、色差、裂纹、渗水
等行业通病，使混凝土浇筑后实现

“拆模即成型”，一次成优的目标。饰
面高性能混凝土的推广，不仅让车站
结构实现了“不渗不漏、内实外美”的
高品质目标，更大幅减少了装修面积
——每个车站减少水泥用量 6%、减少
装修面积 70%。以混凝土自然质感为
装饰效果，既降低了工程成本，又提
升了车站的整体美学品质，为青岛地
铁打造了一张崭新的“城市名片”。

截至目前，2 号线二期机电设备
安装完成率已超 90%，车站集成节已
全部安装落地。线路已于 8 月 19 日
顺利通过项目工程验收，全面转入试
运行阶段。从无尘操作间到管综集
成节，从 BIM 正向设计到饰面高性能
混凝土，青岛地铁 2 号线二期以科技
赋能站后工程“精装修”，为全国城市
轨道交通文明施工、绿色施工、智能
建造打造了可复制、可推广的“青岛
样板”。

青岛晚报/观海新闻/掌上青岛
记者 徐美中 摄影报道

本报9月10日讯 虚拟电厂是新
型电力系统建设的重要技术抓手。如
果将分散在不同物理位置的分布式光
伏电站、储能、用电负荷等比喻成“社会
车辆”，虚拟电厂就是“网约车平台”，负
责整合资源，在电力供需不平衡时统一
调度并优化控制。日前，青岛地铁成为
全国轨道交通行业首家以自有主体身
份完成虚拟电厂注册公示、具备电力交
易能力的企业！

近日，山东电力交易中心发布《关
于发布第三十批（一期）虚拟电厂主体
注册公示结果的公告》（鲁电交易市场

〔2026〕71号），青岛地铁集团全资子公
司青岛青铁智慧城市服务运营管理有
限公司完成虚拟电厂运营商注册，正式
取得电力交易入市“通行证”。

作为资源聚合类新型经营主体，虚
拟电厂并非传统意义上的实体发电设
施，而是依托物联网、大数据、人工智能
等数字化技术，将光伏、储能、可调节负
荷（如照明、环控等）聚合为一个“云端

电厂”，通过智能算法实现统一调度与
优化控制，协同参与电力现货交易，把

“看不见的负荷”变成“可调用的调节能
力”。虚拟电厂是新型电力系统建设的
重要技术抓手。

青铁智管公司坚决贯彻集团智绿
融创战略部署，系统性布局“光伏+储
能为基础、源网荷储控为框架、售电公

司为接口、虚拟电厂为增效工具”的业
务闭环。2025 年以来，公司深度盘活
地铁沿线存量资源，推进绿色低碳改
造；同年 9 月，依托集团统筹争取成功
获取售电资质，打破了传统地铁企业仅
作为“用电大户”的角色边界。此次虚
拟电厂运营商注册正式生效，正是这一
闭环的“关键拼图”。

为夯实业务根基，智管公司协同运
营公司开展全域可调节资源专项摸排，
逐站梳理站点照明、环控系统及场段光
伏储能等资源的调节潜力与响应特性，
分批有序推进可调资源的聚合接入，打
通“聚合资源—参与市场—创造价值”
的全链条运作路径，构建起“技术+市
场+服务”的立体化能源生态。此番完
成了从资源沉淀到市场突围、从物理资
产到数字平台的业态“0 到 1”新突破，
虚拟电厂业务从“资质攻坚”全面迈入

“市场运营”新阶段。
青岛地铁将依托售电资质与虚拟

电厂资质“双牌照”优势，持续扩充可调
负荷资源池。青铁智管公司将深入研
究算电协同、零碳园区等新课题，全力
打造“轨道+虚拟电厂”示范标杆，不断
提升市场化运营能力，为青岛地铁塑造
绿色低碳核心竞争力、构建新型能源体
系贡献更多“绿色方案”。

（青岛晚报/观海新闻/掌上青岛
记者 徐美中）
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地铁2号线二期开始“精装修”
地铁施工站后工程就像“搭积木”无尘操作间、智能喷淋全用上

青岛地铁获批虚拟电厂运营商市场“准入证”
为全国轨道交通行业首家完成注册公示具备电力交易能力的企业

虚拟电厂系统。地铁集团供图

地铁2号线二期打造站后工程“青岛样板”。

青岛地铁2号线二期进入“精装修”。


