
一枚电池，承载着大国能源的重
要使命，沉淀着一位科学家半世纪的
报国坚守。7月8日，中国工程院院士、
中国科学院物理研究所研究员陈立泉
获国家最高科学技术奖，86岁的他，是
我国固态离子学奠基人、锂电池领域
开拓者。

从深山煤油灯下的光明愿望，到
点亮中国新能源产业版图；从一穷二
白的空白起步，到领跑全球锂电产业，
陈立泉以深耕坚守践行报国初心，以
创新托举“电动中国”宏大愿景。

报国初心，植根年少岁月。
1940 年，陈立泉生于四川南充嘉

陵山区，年少时昏暗的煤油灯照明和
辗转求学的崎岖山路，让他对“电”带
来的便捷与光明心生向往。直至中考
首次用上电灯，这份触动让他立下朴
素志向：深耕电力领域，让更多人共享
光明、便利生活。

贫苦岁月磨砺出坚韧务实的品
格，国家的培育之恩更永驻心间，成为
陈立泉一生科研报国的初心底色。

一次跨界抉择，拉开了中国锂电
从无到有的破冰序幕。

20 世纪 70 年代，全球石油危机爆
发，我国石油对外依存度偏高，能源结
构短板凸显，突围迫在眉睫。1976年，
在德国马普协会固体所访学的陈立
泉，敏锐发现氮化锂材料制备固态电
池的巨大潜力——小小纽扣电池，能
量远超传统铅酸电池，有望重塑交通
能源格局。

看准这一事关国家能源安全的新
赛道，陈立泉毅然跨界转型。他主动

向中国科学院递交申请，放弃深耕多
年的晶体材料研究，转战国内完全空
白的固态离子学领域。

1978年，陈立泉学成归国，白手起
家开启锂电科研之路。彼时国内无技
术、无设备、无专业人才，研究前路未
知、困难重重。

陈立泉迎难而上，缺设备就改装
废旧仪器，缺工艺就扎根生产线当工
人，逐环节摸清生产流程。日夜攻坚、
伏案劳作，累了稍作小憩便继续奋战，
在极艰苦的条件下“啃科研的硬骨
头”。仅用五个月完成原定一年的科
研任务，全身心投入新的研究领域。

凭借这股韧劲，自1981年起，瞄准
真正实用的锂电池这一极具挑战的目
标，中国科学院在“六五”“七五”期间
也启动了中国最早的锂电池重大项
目，持续支持这一领域的攻关。这些
早期项目取得了重大进展，真正实现
了从论文走向关键材料，再到产品，并
为我国锂电池产业提供了关键的知
识、技术、设备和人才储备。

三十余年深耕实干，中国锂电实
现从跟跑到领跑的华丽转身。

1998 年，陈立泉牵头建成我国首
条以自主技术、设备、原材料为核心的
锂离子电池中试生产线，攻克规模化
量产难题，筑牢产业发展根基。他深
耕基础研究、攻坚核心壁垒，在国际上
首次提出纳米硅负极材料创新方案，
破解行业共性难题，相关材料实现万
吨级量产、性能全球领先；多项核心技
术突破国外专利垄断，构建起我国锂
电产业自主可控的技术体系。

陈立泉始终坚持科研与育人并
举，创办国内首个固态离子学实验室，
搭建学术交流平台，培育出一批锂电
领域顶尖科研人才与行业领军企业
家，筑牢产业人才梯队。他推动产学
研深度融合，打通科研落地壁垒，助力
宁德时代等龙头企业崛起，形成“基础
研究筑基、应用创新赋能、产业落地增
效”的完整产业生态。2014年，中国锂
电产量、产能跃居全球第一，实现历史
性赶超。

领跑之下，更谋长远。
在液态锂电稳居全球领先的基础

上，耄耋之年的陈立泉从未停下创新
脚步。针对液态电池能量密度受限、
安全性不足的瓶颈，他坚守数十年，深
耕固态电池赛道。多年攻坚，团队创
新提出“原位固态化”技术路线，攻克
固相界面传导世界级难题，形成拥有
完全自主知识产权的固态电池整体解
决方案。

2023 年，搭载这一核心技术的高
能量密度固态动力电池实现量产装
车，让我国率先完成固态电池商业化
落地，稳固全球领跑优势。

立足我国富煤、贫油、少气的能源
基本国情，陈立泉前瞻布局钠离子电
池赛道，突破资源约束瓶颈，为国家能
源多元化、自主化发展开辟新路径。

一生深耕，初心如磐。
陈立泉始终秉持纯粹科研信仰与

深沉家国担当。他坦言，个人成长得
益于国家培育，毕生科研只为报国图
强。他认为：真正的创新，是把隐性需
求转化为现实改变；优质新能源技术，

不仅赋能产业升级，更支撑科技自立
自强；科研致远，贵在方向精准、勤勉
坚守、团队同心；国家科技崛起，从来
都是几代人接力奋斗的结果。

“陈立泉院士淡泊名利、甘为人
梯，始终看淡荣誉、看重传承，认为培
育青年人才、接续创新突破，才是科研
事业的长远价值。”中国科学院院士、
中国科学院物理研究所所长方忠说。

“陈老师总是希望大家深耕专业，
正视行业竞争、在实干中成长，将所学
知识转化为报国实效。同时他又一向
倡导求真务实的治学风气，涵养清正
纯粹的学术生态。”陈立泉学生、中国
科学院物理研究所研究员李泓说。

退休后的陈立泉，依旧在科研一
线，每日研读文献、打磨技术、指导后
辈，步履不停、热忱不减。在他的构
想中，“电动中国”绝非局限于电动
汽车，而是覆盖轨道交通、船舶、航
空的全域电动化图景，是保障国家
能源独立、推动绿色低碳发展的强
国蓝图。

小小电池，赋能千行百业，连着万
家福祉。从一盏煤油灯的朴素夙愿，
到一个产业的全球领跑，再到一国能
源格局的迭代升级，陈立泉以一生坚
守诠释科学家的家国情怀，用创新书
写中国新能源的奋进传奇。

薪火相传，创新不息，这位耄耋院
士的逐梦之路，正是一代代中国科技
工作者自立自强、接续攻坚的生动缩
影，也让“电动中国”的美好愿景在持
续奋斗中照进现实。
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隐入深山铸就国之重器，使我国雷
达视野延伸数千公里；历经十载擦亮战
鹰之眼，推动中国雷达工业走向世界先
进；年近九旬，他依旧站在科研前沿，托
举新一代雷达人眺望深空……

7月8日，中国工程院院士、中国电
子科技集团有限公司资深首席科学家、
十四所科技委顾问贲德获国家最高科
学技术奖。

华北平原腹地，一座八层楼高的灰
色混凝土阵面沿山腰斜卧，在此之上曾
覆盖着数万天线单元，日夜凝视万里长
空。这是我国首部自主研制的远程预
警相控阵雷达 7010，也是贲德和所在
团队为中国雷达事业打下的关键基石。

雷达被誉为国防的“眼睛”。20世
纪 60 年代末，我国没有有效的导弹预
警防护手段，空防安全受到严重威胁。

1969年底，贲德临危受命，参与建
造新中国自己的相控阵雷达。彼时，已
经潜心研究相控阵技术5年的贲德，在
十四所此前的积累之上，仅用不到半个
月时间，便拿出了一个前期论证方案。

无数难题扑面而来，团队经过7年
的逐项拆解、日夜攻关，7010于1978年
顺利通过验收，使我国的监控视野延伸
了数千公里，中国成为世界第三个掌握
大型相控阵雷达技术的国家。

国土防空屏障成型，空战短板依旧
明显。20 世纪 70 年代，空战进入超视
距时代，国际上少数几个掌握机载脉冲
多普勒火控雷达（PD雷达）这一尖端技
术的国家，拥有着“绝对制空权”。

1979 年，“拓荒”任务又一次交到
贲德手中。与庞然大物 7010 截然相
反，PD 雷达要小巧到可放在飞机“鼻
尖”。十四所常年研制地面雷达，跨界
机载领域等于从零开荒。

“心里没底，但国家需要，我必须做
到。”贲德带着团队从头啃原理，铺开上
百项课题反复试验，摸索出适配国产战
机的研制思路。

十年砺剑，“争气雷达”终于问世！
由这项技术派生的雷达，为中国空军现
代化转型增添底气。

贲德常说：“一棵树苗，栽在花盆里
只是盆景，种在深山才会长成参天大
树。”这句话，正是他对自己人生的注解
——在无人开垦处，为国家需要终身耕
耘。

1938 年，贲德出生在吉林九台一
个贫苦农家。天资聪颖的他被保送到
县里最好的中学，十余公里的求学山
路，他常年赤脚往返，临近学校才舍得
穿上仅有的一双布鞋。

贫寒 岁 月 ，磨 砺 出 坚 韧 不 拔 的
意志。

1957 年，贲德考取哈尔滨工业大
学，立下“学得文武艺，服务新中国”的
青春志向。5年后，他被分配到我国雷
达工业的发源地——十四所，从此笃定
了“雷达报国”之路。

一生翻越雷达研制两座高峰，一个
信念始终坚定：“核心技术要不来、买不
来、讨不来，只能自力更生！”

攻 坚 之 路 荆 棘 丛 生 ，他 迎 难 而

上——
国内相控阵技术几乎一片空白，前

沿资料散见于英文期刊。英语零基础
的贲德，死磕语法、单词，攻下创新的第
一道难关。

深 山 岁 月 条 件 艰 苦 ，他 咬 紧 牙
关——

海拔1500米的7010基地，夏天，热
气将山洞包裹得像一个巨大的蒸笼；冬
天，零下 20 摄氏度的寒风如同无数根
钢针扎在脸上。

垒起砖头、铺块木板就是床，贲德
在深山一守就是 7 年。生产、安装、调
试，他一盯到底。

长 空 砺 盾 以 命 相 搏 ，他 无 所 畏
惧——

PD 雷达进入关键上机测试阶段，
年过五旬的贲德坚持亲自上机，遭遇发
动机熄火、起落架失灵的生死关头，他
仍目不转睛地盯着测试参数；带领数百
人的团队几乎10年无休、全力冲刺，他
瘦了15斤，落下了心肌炎的毛病。

深深扎根在祖国最紧要的科研疆
场，贲德走的从来都是艰难的路。

退休后几乎每天早晨八点半，十四
所的办公楼里，都会准时出现贲德的身
影：阅读期刊、了解雷达前沿、同年轻人
交流。“不能一辈子总上班，但在家又待
不住。”他笑着摇头。

“我这一代努力从跟跑到了并跑，
中国雷达要真正做到领跑，靠的不是一
个人，而是一代又一代人。我现在做
的，就是把这一棒交到年轻人手中。”话

语间，自有千钧力量。
在十四所青年科研人员的眼中，贲

院士是严谨宽厚的良师，在细微处培养
他们科研求真的品格。

查看数据分析，他会搬把椅子坐到
年轻人身边，手把手指出需要排查的问
题。送来的材料，他不急着落笔，一页
页、一行行看得认真、问得仔细；一次，
发现测得数据都是大于某个数值，却写
成了“大于等于”，他缓声说：“那就不要

‘等于’了”。
“贲院士最让人钦佩的，是他的科

研眼光和总体思维。我们年轻人容易
陷进具体的技术点，但他看得更远——
技术如何发展、未来往哪儿走，他总能
为我们拨开迷雾、校准方向。”十四所青
年设计师梁志伟说。

在科研上极目万里的贲德，在生活
中却所求无多。1973 年买的一块手
表，他戴到现在；几件衬衫穿了多年，还
琢磨出“按单双数轮流扣扣子”的法子
延长扣眼寿命……

妻子打趣他“土得掉渣”，贲德不以
为意。对他来说，衣服能挡寒、手表能
看时，足矣，他把所有的“讲究”，都留给
了雷达，留给了国防事业。

功成不居、暮年不怠。
88 岁的贲德，思维敏捷、声音洪

亮、步履矫健。他像一部永不停机的
雷达，指引着青年后辈的航向：雷达报
国这条路，走得通、值得走、必须一直
走下去。
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国家最高科学技术奖获得者

陈立泉：书写中国新能源奋进传奇

国家最高科学技术奖获得者

贲德：为中国雷达事业拓荒开疆


