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现场探访
轨道机器人精准送水样

4月16日，记者来到位于崂山区银
川东路附近的市生态环境局崂山分局，
四楼的全自动智能实验室里二十余台
分析仪器有序排列。“这些仪器包括高
锰酸盐指数自动分析仪、化学需氧量自
动分析仪、总磷自动分析仪等，可以对
水质进行不同项目的‘体检’。”市生态
环境局崂山分局监控中心负责人许宝
森介绍，该智能实验室整合了 17 台先
进监测仪器，可对 32 项水质指标实现
全自动分析。在国内首家引入轨道机
器人传送样品、多位并行设计及开放
式智能网关，大幅提升了检测通量与
分析效率。实验室集成了光谱、质谱、
色谱等检测技术，能够全过程智能识
别、实时采集关键要素，确保数据可追
溯、误差低、抗干扰能力强。

在实验室分析员卢立猛的操作下，
一瓶采集而来的水样被放入容器中。
随着电脑端指令下达，仿生机械手随即
启动：它轻轻转动手臂，精准抓取水样，
按规范拧开瓶盖，将瓶身置于指定位
置。对面另一台仿生机械手则抓取空
试管放入指定区域，水样自动被抽取并
注入试管。达到分析所需剂量后，试管
由机械手沿轨道送入指定设备，自动开
始分析所需污染物含量。“这套行云流
水的操作背后，是我们打造的精细化管
理系统。”青岛市生态环境综合行政执
法支队崂山大队副大队长贾智海告诉
记者，每次采样人员出发前，都会在系
统内为每个采样瓶生成专属二维码。
仿生机械臂操作时扫码即可获取分析
指令，确保数据准确无误。

破解痛点
不惧黑灯全天候不停作业

机器人不知疲倦，可以全天候运
转。贾智海告诉记者，全自动智能实验
室的诞生，背后完全是急切的现实需
求。作为青岛重要生态屏障，崂山坐拥
山、海、河、湾、湿地等优质生态资源，生
态保护责任重大。涉水、涉气、涉土、涉

海等监测要素齐全，年度监测数据超万
条，而基层监测人员仅6人。如果仍旧停
留在传统监测分析模式上，不仅面临监测
任务重、人员力量少、跑断腿、效率低等难
题，还会出现数据分散、系统割裂，进而形
成“数据孤岛”。此外，还会导致执法被动
响应，发现难、取证难、不精准等问题。

实验室将工作人员从繁琐的重复
性体力劳动中解放出来，使其能更专注
于数据深度分析、报告解读和环境决策
支持等更高价值的核心工作，构建了

“机器负责精准操作、人才专注分析决
策”的高效协同新模式，实现了人力资
源优化配置和监测效能最大化。

崂山区有 17 条命名河流、17 个饮
用水源地、20 余处农村生活污水处理
模块，涉水监测任务繁重。“尤其是汛期
降雨增多，监测分析任务较平时明显增
加。”如今，全自动智能实验室可实现全
链自动、数据自动上传，监测效率提升
2到4倍，日均监测量提升3倍，人力成

本节约80%以上。贾智海表示，监测报
告出具时间从传统的数天大幅缩短至
数小时。实验室全流程践行“瓶样有编
码、操作有记录、过程可追溯”原则，内
置质量控制体系可实时监控实验过程，
对异常数据实现秒级预警，最大限度排
除人为误差，确保监测数据的准确性、
可靠性与公正性，为污染物精准溯源提
供了坚实保障。

该实验室深度融合物联网、人工智
能等前沿技术，给水环境监测安上了一
套“智慧大脑+自动手脚”。其强大的
检测能力，为崂山区打好污染防治攻坚
战、开展水环境精细化管理、治理黑臭
水体以及应对突发环境事件，提供了
前所未有的技术支撑。初步投入使
用以来，吸引了全国同行“围观”：生
态环境部相关司局工作人员、山东省
生态环境厅、吉林省生态环境厅、陕
西省环境监测中心站、枣庄市环境监
测站等部门纷纷前来参观“取经”。

数智赋能
智慧监管成果获全国认可

市生态环境局崂山分局以数智化
转型为主线，精准聚焦智能监测、数据
融通、智慧监管三大关键环节，构建全
要素、全流程、全闭环的智慧生态环境
治理新模式。依托已投用的生态环境
智慧管理平台，崂山区实现“空天地海”
四维一体的全域感知与智能识别，环境
监管正式从以“人防”为主向以“技防”
为主转型，全面提升了生态环境治理的
数字化、精准化与协同化水平。平台通
过“AI+遥感+传感”协同技术，对环境
问题的识别准确率超过85%，监测效能
较传统方式提升 100%。其创新的“无
感执法+一企一档”模式，有效提升了
非现场执法占比，实现了精准监管与优
化企业服务的有机结合。

以“黑灯实验室”为突破口，崂山区
创新引入工业互联网标识解析技术，对
卫星遥感、无人机、无人船、地面站点等
全维度感知终端统一编码、统一接入、
统一管理，打破数据孤岛，实现跨部门、
跨领域、跨企业的全域生态环境一体管
控。此外，崂山区搭建生态环境一体化
智慧监管平台，覆盖大气、水、土壤等十
大管控专题，打通“监测感知—数据分
析—预警推送—执法响应—闭环督办”
全链条。依托AI算法与大数据分析，自
动锁定污染源、智能研判污染路径、精
准生成执法依据，实现从“经验执法”向
数据执法、精准执法、事前预警的跨越。

经过深耕实践，崂山智慧生态监
管模式成果丰硕：智慧监管平台入选
第八届数字中国建设峰会优秀案例；
2025 年 PM2.5 年均浓度 19 微克/立方
米，首次进入 20 微克/立方米以内，空
气质量优良率达 91%，均为历史最优；
获评国家级生态文明示范区；崂山湾
区入选国家美丽海湾，东岸前海湾区
入选省级美丽海湾；成为全省唯一入
选首批全国美丽乡村先行区的区县。

数智化不是形象工程，而是解决真
问题、释放真效能、服务真保护。市生
态环境局崂山分局主要负责人宋其鲁
表示，截至 2025 年，崂山区有 6 处市控
以上地表水考核断面，有 7 处饮用水
水源地。2025 年，以上 6 处市控以上
地表水考核断面水质优良率，1处城市
级、6 处“千吨万人”饮用水水源地水
质优良率均达到 100%，顺利完成碧水
保卫战、冬春季水质保障、汛期隐患排
查整治等各项目标任务。

下一步，市生态环境局崂山分局将
持续深化数智赋能，守好崂山绿水青
山，打造可复制、可推广的基层经验，为
建设美丽中国贡献青岛力量。

青岛晚报/观海新闻/掌上青岛
记者 徐美中 通讯员 戴永明 摄影报道

全天不打烊，关灯也能测水质
崂山“黑灯实验室”火到全国 全自动智能监测大大提升生态监管效率

无需人工值守，关灯也能精准测水
质——水样自动流转、数据自动上传
……这一科技感十足的场景，正发生在
青岛市生态环境局崂山分局。作为全省
生态环境监测系统首个全自动智能实验
室，这里凭借AI系统、仿生机械手与轨
道机器人全天候作业，被形象地称为“黑
灯实验室”。近日，崂山依托这一创新实
践形成的智慧监测经验，在由中国环境
新闻工作者协会主办的“AI+引领环境
监测”全国环境新闻茶座上正式推广，为
基层生态监管提供可复制样板。

分析结果一键生成报告。

“黑灯实验室”可以24小时不打烊运行。

本报4月16日讯 16日，青烟威船
舶与海洋工程装备集群生态发展会议
暨产业联盟成立仪式在青岛哈尔滨工
程大学创新发展中心举办。活动以“链
群成势 逐梦深蓝”为主题，由山东省工
业和信息化厅指导，青岛、烟台、威海三
市工业和信息化局联合主办。

活动旨在加快推动山东省船舶与
海洋工程装备产业高质量发展，凝聚青
烟威三地产业合力。作为我国沿海重
要中心城市，青岛以此次活动为契机，
携手烟台与威海深化三地产业联动，全

面提升区域产业集群核心竞争力。
现场，青烟威船舶与海洋工程装备

集群最新创新成果集中亮相，同期召开
的产业联盟预备会，完成了联盟章程审
议、首届理事长单位选举等。在集群生
态发展会议暨产业联盟成立仪式上，青
烟威船舶与海洋工程装备产业联盟正
式成立，理事长单位联合发布产业发展
倡议。《青烟威船舶与海洋工程装备集
群建设三年行动方案》正式发布，青烟
威船舶与海洋工程装备产业联盟OPC
智造基地同步揭牌。

大会现场多项战略合作签约，涵盖
总装配套、技术合作、试验联盟共建
等。青岛北海造船与中船发动机、招商
局船舶工业威海船厂与中船发动机、青
岛哈尔滨工程大学创新发展中心与海
检检测有限公司等单位现场签约。现
场还举行了船舶与海洋工程极端海洋
全向流场水池试验联盟暨海上试验保
障联盟签约仪式。

在集群发展论坛上，行业权威专家
与龙头企业代表围绕全球船舶行业趋
势、我国船舶工业发展、绿色低碳技术、

新质生产力培育等核心议题展开分享。
大会还设置船舶与海洋工程装备

供需对接与产才对接环节，青岛北海造
船、海洋石油工程（青岛）、烟台中集来
福士、招商局威海船厂等头部企业将发
布供需与产才清单，高校院所、配套单
位、金融机构进行现场交流对接，实现
资源高效匹配、产才深度融合，为船舶
与海洋工程装备产业可持续发展注入
活力。

（青报全媒体/观海新闻记者
于倢 通讯员 赵一婧）

青烟威船舶与海洋工程装备产业联盟成立


