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电网黑科技能“上天”能“入地”
无人机、机器人提升电网巡检效率，人工智能为电网安上“最强大脑”

今年迎峰度夏期间，青岛用电量连
续七次突破历史峰值，电力保供迎来严
峻挑战。面对高温高负荷的双重压力，
国网青岛供电公司以无人机、机器人、
虚拟电厂等一系列“黑科技”为支撑，坚
持信息化、数字化、智能化三步走战略，
构建起一套立体化、智能化的电网运维
体系。这些技术不仅显著降低了人工
作业风险，更推动输电线路运维向精益
化、智能化升级，有力保障了电网的安
全稳定运行，也为新型电力系统建设打
造了可复制、可推广的“青岛样板”。

“空中哨兵”+“地下尖兵”
立体巡检守护电网“主动脉”

作为电力输送的“主动脉”，输电线
路的运维至关重要。十年前，运检人员
还主要依靠望远镜进行地面观测，遇到
特殊情况，甚至要攀爬十几米高的铁
塔，不仅效率低，还存在安全隐患。如
今，无人机如同为巡检装上了“千里
眼”。搭载高清变焦相机与红外热成像
仪，无人机可在十几米外精准拍摄绝缘
子、线夹、销钉等关键部件，实时回传清
晰图像与温度数据，再通过 AI 智能识
别，让各类隐蔽缺陷无处可藏。

随着无人机巡检技术不断升级，这
些“空中哨兵”已成为高压输电线路运维
的中坚力量。国网青岛供电公司输电运

检中心还引入了“无人机场”这一先进装
备，目前已在全市建成17处，构建起一张
全域覆盖、快速响应的“天眼”网络，实现
了巡检作业的智能化、常态化和广域
化。迎峰度夏期间，国网青岛供电公司
加强设备巡检，利用红外测温、无人机等
技术对变电站和架空输电线路开展特
巡，及时排查隐患，确保线路安全运行。

除了上天的“无人机”，还有能下地
的“机器人”。在重庆高架路下，一条长
达 3.1公里的地下管廊内，四足机器人
正灵活穿梭。这里布设着4回220千伏
电缆线路，空间狭小、环境复杂，传统人
工巡检难度大。四足机器人凭借其出
色的地形适应能力，搭载激光雷达与高
精度定位系统，能自主完成爬坡、越障
等动作。同时，它装备的可视化红外双
光摄像头与机械臂作业模块，不仅能实

时捕捉设备热异常和外观缺陷，还能执
行接地电流检测等带电任务，成为隧道
中不可或缺的“智能工兵”。

在迎峰度夏等高负荷时期，四足机
器人能够自主开展不间断特巡与带电
检测，精准发现隐蔽缺陷、预警潜在风
险，大幅提升了设备状态感知能力和运
维效率，减轻了人力负担，增强了电网
在极端情况下的韧性与可靠性。

无人机与机器人的广泛应用，是国
网青岛供电公司推进“十五五”电网高
质量发展规划中智能化运维体系建设
的关键举措。公司以人工智能技术规
模化应用为核心驱动力，全面推动运检
业务和管理向信息化、自动化、智能化
转型。这些创新实践不仅提升了设备
运检的质量效率，更以科技赋能，为电
网安全可靠运行筑起坚实防线。

虚拟电厂
打造“更聪明”的电网

去年8月15日，由国网青岛供电公
司与国网（山东）电动汽车有限公司联合
打造的虚拟电厂，在山东电力交易中心
平台完成注册并正式投运。虚拟电厂依
托新一代信息通信技术和系统集成能
力，构建智慧能源管理系统，将分布式
电源、储能、可控负荷、新能源汽车、充电
桩等需求侧资源进行聚合管理，并通过数
字化手段参与电力市场交易和电网运
行。在电力供应充足时，虚拟电厂引导聚
合资源跟随电力现货市场实时价格变化，
充分发挥市场价格对电力负荷调节作用；
在电力供应紧张时，虚拟电厂可以通过需
求侧响应组织可调资源参与电网调峰，实
现电力供需平衡，提升电力系统安全稳定
运行水平。作为参与电力市场交易的新
型主体，虚拟电厂是青岛新型电力系统建
设中的一个示范缩影。截至目前，青岛虚
拟电厂已接入总资源户数13384户，总聚
合容量达 116.3 万千瓦，可调节容量达
4.7万千瓦，累计参与市场交易289次。

虚拟电厂的探索实践，是国网青岛
供电公司在“十五五”电网高质量发展
规划中推进新型电力系统建设的关键
一步。公司坚持系统观念，强化负荷管
理和服务能力，激发市场主体活力，以

“聚沙成塔”的方式，实现“源荷储”资源
互动平台化、市场化、增值化，助力各类
市场主体健康发展。
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本报9月29日讯 29 日，由山东
省慈善总会和山东省鲁信公益基金
会联合开展的“鲁晖桑榆·信系银
龄”公益项目在青岛启动。山东省
慈善总会驻会副会长冯建国，鲁信
集团党委副书记、董事，鲁信公益基
金会理事长范宗杰，青岛市慈善总
会会长王伟，枣庄市慈善总会会长
张峰，烟台市民政局党组成员、副局
长韩喜强等领导出席，启动仪式由
青岛市民政局党组书记、局长，市慈
善总会副会长江联军主持。

“鲁晖桑榆·信系银龄”公益项
目由省慈善总会“养老食堂”项目和
鲁信公益基金会“公益养老服务信
托”项目构成。鲁信公益基金会向
省慈善总会捐款 100万元助力“养老
食堂”项目，定向资助青岛、烟台、枣
庄三市养老食堂运营。公益养老服
务信托项目，是指鲁信公益基金会
在山东省国际信托股份有限公司设
立公益养老服务信托，旨在打造一
个可持续支持养老事业发展的金融
平台。

仪式上，鲁信公益基金会与山
东国信签署公益养老服务信托协
议；省慈善总会、鲁信公益基金会与
青岛、枣庄、烟台三市慈善总会交接
捐赠支票牌；冯建国和范宗杰共同
为项目揭牌。

冯建国强调，“鲁晖桑榆·信系
银龄”公益项目的启动实施，是贯彻
落实积极应对人口老龄化国家战略
的重要举措，是弘扬中华民族尊老

敬老传统美德、引导社会力量参与
慈善事业的生动实践。鲁信公益基
金会向省慈善总会捐赠 100万元，用
于支持三市养老食堂建设运营，并
通过设立养老服务信托机制，探索
项目可持续运行的新路径，充分体
现了国有企业回馈社会的责任担
当，也为慈善资源更为精准、高效地
配置提供了创新思路和有益借鉴。
省慈善总会作为项目的联合发起
方，将积极履行协调服务职责，建立
项目跟踪机制，及时总结推广好经

验、好做法。希望青岛、枣庄、烟台
三市慈善总会健全管理机制，确保
规范运作，加强资源整合，形成协同
合力，注重模式创新，提升项目效
益，切实把这项惠老实事做好做实，
努力打造具有山东特色的老年助餐
服务品牌，为共同助力新时代强省
建设，开创全省慈善事业和养老事
业高质量发展新局面作出新的更大
贡献。

范宗杰表示“鲁晖桑榆·信系银
龄”公益项目是鲁信公益基金会、省

慈善总会响应国家号召、聚焦社会
需求、发挥自身优势，助力养老服务
的重要实践。该项目寄托的是鲁信
公益基金会立足齐鲁大地，以公益之
光守护千万长者幸福安康的美好愿
景；“信系银龄”践行的是我们重信重
诺，以“公益+金融”的专业之力，全心
全意助力银龄群体的澄澈初心。未
来，鲁信公益基金会将以高度的责任
感和使命感，在省慈善总会的指导支
持下，不断深化与更多社会组织、爱
心企业的精诚合作，为推动养老事业
高质量发展，建设更加和谐美好的社
会贡献更大的力量。

青岛、枣庄、烟台三市慈善总会
代表作了发言。其中，王伟介绍了
青岛市养老食堂运营情况。他指
出，社区助老食堂，看似只是提供一
餐饭的地方，实则承载着老人们满
满的幸福与期待。在这里，他们能
品尝到可口饭菜，解决基本的就餐
需求。青岛市慈善总会将严格按照
捐赠方意愿和项目管理要求，坚持
公开、公正、透明的原则，切实做好
资金监管和项目执行，确保每一分
善款都用在刀刃上，真正把好事办
好、实事办实。

启动仪式结束后，与会人员实
地考察了市北区辽源路街道综合养
老服务中心、市北区浮山新区街道
同和路社区养老服务站、青岛市老
年活动中心。

（青岛晚报/观海新闻/掌上青岛
记者 魏笑）
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