
全球航运业发起“0碳”减排变革

航运业脱碳已经是全球气候治理的重要组成部
分。在国际海事组织的推动下，2005 年《国际防止船舶
造成污染公约》中的“防止船舶造成空气污染条例”生
效，明确对船舶尾气中的硫氧化物和氮氧化物排放设
定限制。2018 年，国际海事组织确定了航运业逐步消
除温室气体排放的战略目标：2023 年之前对船舶进行
技术革新；2030 年前引入代替性低碳燃料；2030 年之后
采取长期措施，引入“0 碳”燃料，鼓励广泛采用可能的
新型减排机制。

目前世界前三大航运公司均来自欧洲，统计数据显
示其运力之和占比超过全球航运运力 4 成。欧盟在气候
治理领域对航运业要求比国际海事组织更为严格。2023
年欧盟明确将航运公司视为船舶碳排放的首要负责方，
并明确了惩罚机制。同年，国际海事组织海上环境保护
委员会修订了温室气体的减排战略，更接近欧盟对于航
运业的减排计划，要求到 2030 年至少降低 20%，到 2040
年至少降低 70%，到 2050 年前后实现净零排放。随着环
境保护法规越来越严格，“脱碳”时间窗口收紧，航运业在
减排脱碳方面压力增大，新造船舶绿色低碳成为最直接
有效的“脱碳”举措。

相关研究指出，目前全球航运业接近半数或者更多
主力船型将在 2030 年之前继续使用传统燃料。若要达
到 2030 年的中期排放目标，这些船舶可以通过降速、提
高船舶营运能效以及采用低碳燃料来实现。但从长期来
看，船用替代性燃料和船舶节能减排技术的研究和应用
变得越来越重要。船用燃料的“0 碳”变革则是航运业脱
碳行动的主线。

从碳基到氮基，氨燃料或将是核心

目前受到广泛认同的替代船用燃料包括液化天然气
（LNG）、液化石油气 （LPG）、甲醇及氨燃料等，每种替代
燃料和技术在减排效果与经济可行性等方面存在较大差
异。目前应用比较广泛的是液化天然气燃料船舶，与重油
燃料船舶相比，能够有效降低85%的氮化物、20%的二氧化
碳排放，而且因液化天然气产业发展较为成熟，该型船舶
是现在国际船舶市场最受欢迎的绿色低碳船型。有统计
数据显示，自2021年以来，液化天然气动力的新造船订单
量快速增加，接近总订单量的 3 成，对于超大型船舶订单
量则超过5成。

作为重要的过渡性燃料，液化天然气填补了传统柴
油与“0 碳”替代燃料之间的空白。甲醇燃料的应用则为
航运业提供了即时减排的可能。相比于液化天然气需
在-162 摄氏度低温下保持液态，甲醇常温常压下是液

体，易储存，运输灵活。2023年以来，随着船舶甲醇发
动机面世，甲醇燃料发展迅速，正在成为船用替代燃
料的主要竞争者之一。

氨燃料因燃烧不产生二氧化碳，而且能量密度高，
具有良好的抗爆性，近年来氨动力船舶也成为研究的
热点。根据氨能协会数据，截至去年底，已有26艘氨燃
料船舶投入运营。业内人士预测，氨作为“0碳”燃料潜
力巨大，氨燃料技术或将成为下一阶段“0碳”航运的核
心。无论是甲醇还是氨，目前均存在使用成本高、有一
定安全风险等问题。燃料从污染到清洁的转型过程是
从碳基到氮基的转变，燃料的绿色程度越高，涉及的综
合成本越大。未来海运业仍将多种类型燃料并存。

青岛制造助力全球航运向新向绿

就目前实际可用的燃料而言，如果航运业想要更
快实现低碳“0碳”目标，就必须加快对现有绿色燃料的
应用速度。2023 年 9 月，全球首艘甲醇双燃料集装箱
船正式投入运营，这为全球航运业提供了一个可借鉴
的绿色发展范例。与此同时，除了燃料选择之外，在船
舶运营、设计和建造中提高燃料效率、提高动力推进效
率等，也是减排有力举措。

今年4月下旬，北海造船厂为国外船东交付一艘21
万吨氨 ready散货船。5月 20，北海造船厂又为两艘 21
万吨氨ready散货船命名。该型船舶在设计和建造时已
经考虑了使用氨燃料的可能性，船舶已经配备了必要的
基础设施或预留了安装相关设备的空间。这样，当氨燃
料技术更加成熟或市场需求增加时，船舶可以转换为使
用氨燃料。与此同时，依托绿色船型技术，融合数字化
设计平台与智能制造体系，船舶性能已经达到国际领先
水平。船舶的船体结构、阻力系数和燃油经济性得到进
一步优化，并采用多种减排技术，大幅降低了船舶二氧
化碳排放量，船舶能效、安全性能已经达到行业领先水
平。除此之外，北海造船厂还自主研发国际领先的21万

吨液化天然气双燃料散货船，32.5万吨甲醇
双燃料矿砂船，31.9万吨氨双燃料原油船。
在当下全球造船市场双碳背景下，这些船舶
类型极具市场竞争力。

绿色船型也在不断催生液化天然气、
甲醇、氨等新能源动力主机的需求。位于
西海岸新区的中船动力已经实现液化天然
气双燃料低速机的批量制造交付。可再生
能源和智能制造结合，“青岛引擎”为全球
航运“脱碳”提供源源动力。

21万吨氨双燃料散货船将交付

海洋是青岛最大的特色，依托深厚的
工业底蕴和海洋科研优势，船舶与海工装
备产业是青岛重点打造的优势产业。早在
2021年，我市便实施“海创计划1.0”，打造海
洋战略科技力量，因地制宜发展新质生产
力。我市在船舶制造业方面“强链、补链”，
充分发挥有组织科研新示范，围绕海洋高
端装备制造，研发重大创新产品，突破产业
转型升级和新兴产业培育的技术瓶颈，创
新引领产业发展。

目前，青岛集聚了全国30%的涉海院士
和40%的涉海高端研发平台，海洋领域现有
国家实验室 1 家、全国(国家)重点实验室 4
家、省重点实验室 18 家、市重点实验室 64
家，初步形成梯次衔接、特色鲜明的海洋
领域实验室体系。在关键技术攻关方面，
瞄准涉海装备研发制造、维修、服务关键
领域和“卡脖子”环节，通过中国科学院海
洋大科学研究中心等大平台协作，重点在
船舶海工、海洋新材料等领域实施关键技
术攻关 200 余项，37 项技术达到国际国内
领先水平。一批突破性成果随之持续涌现，
如全球首艘 10 万吨大型养殖工船“国信 1
号”投入运行，青岛双瑞自主开发了船用
LNG供气系统、船用甲醇燃料供应系统、船
用氨燃料供应系统，跻身国际一流水平。

去年9月我市发布“海创计划2.0”，重
点发展的8大产业，其中便包括船舶与海工
装备产业。“海创计划 2.0”以绿色、低碳、高
值化为重要导向，支持研发液化天然气、甲
醇、氨、氢等新燃料动力系统、电力船舶动
力系统、燃料存储供给和能源管理系统等，
开发新燃料船舶、电动船舶、清洁能源混合
动力船舶等绿色船舶。今年 4 月底全球首
艘 15 万吨级智慧渔业养殖工船“国信 1 号
2-1”交付。全球首条21万吨氨双燃料散货
船预计2026年在青岛交付。
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绿色船舶从青岛驶向深蓝
“青岛引擎”为全球航运迈向“0碳”目标提供源源动力

远洋航运像“血管”一样联通世界经济，承担着八成全
球贸易往来。同时，航运业每年排放约10亿吨温室气体，
约占全球排放总量的3％。近年来，伴随碳中和的呼声越
发强烈，全球航运“脱碳”已经迫在眉睫。上周，北海造船
厂为两艘21万吨氨ready散货船命名并交付一艘，招商
工业青岛船厂交付一艘8.2万吨散货船，绿色低碳船舶
正在从青岛驶向全球。

据青岛海关数据，去年青岛口岸大型船舶出口超86
亿元、同比增长 49%，其中绿色船舶出口占比近四成。

“青岛引擎”正在为全球航运“脱碳”提供源源动力。
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