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创业人物访谈 一条喷涂线
创出三个“世界第一”

青岛中邦科技发展有限公司董事长潘鹏飞研发静电喷
涂技术 产品达到世界领先水平

种下创业种子
辞职下海追逐科技创新梦

1992 年，潘鹏飞从山东工业大学自动化系
毕业，分配到政府机关工作，这个“金饭碗”并没
有让他安心。“突然有一天，我甚至能看到几十年
后我的状态，决定辞职。”潘鹏飞用了一周时间做
通了家人的工作，毅然离开。第二天，他就迫不
及待地开启了自己的创业之路，他租房创办“华
夏电子”，希望实现“科技创新梦”。

上世纪90年代，家电上门维修还很少见，作
为初创业者，潘鹏飞瞄准市场先机，宣称修不好
不要钱并上门维修，从赚取40元的电视机“开盖
费”做起。各类家电维修对他来说“易如反掌”，
当时曾创下带助手一天时间修好 120 部故障电
话机、维修费日结1200元“巨款”的纪录。

1995 年，某单位每次修理复印机都要人工
抬着近 200 公斤的机器下楼再搬到车上运去一
百公里以外的青岛维修店送修，耗时又费力。潘
鹏飞经过一次上门服务后，就成了该单位指定的
设备供应及维修商，通过精湛的技术和细致的服
务赢得了创业的“第一桶金”。

涉足制造业
投身喷涂装备研发创新

从家电维修到办公自动化设备供应维修，再
到高保真音响经营……多年创业过程中，潘鹏
飞紧跟市场趋势、不停调整创业思路，1998 年
涉足制造业，入职青岛康达机械厂，该厂原产品
都是机械产品，利润低，技术门槛低，也很容易
被抄袭，潘鹏飞一直在寻找以电子技术为核心
的产品。

机缘巧合，去南方考察静电喷涂装备时，潘
鹏飞发现总重量只有50公斤的进口静电喷涂机
价格要买到 3 万多元，这种静电粉末喷涂机的

“技术核心”不就是电子技术吗？确定方向的潘
鹏飞“闭关”半年搞研发，在弄懂工作原理的基础
上，重新设计电路，自行研发出自己的静电粉末
喷涂机，并开始不断尝试改进性能，有时为了调
整一个参数，潘鹏飞经常连续一两个月在喷涂车
间与实验室里来回跑，一边试验，一边分析，一边
修改，一边验证。

他的研发聚焦于“搪瓷粉末静电喷涂”，该技
术耐酸碱性非常强，对太阳光的抵抗力也更强。
因为这些优点，搪瓷喷涂除了用于传统的家电、
厨具等领域，如今在地铁、隧道、桥梁等基础设施
建设上使用也越来越多。“但该技术因为自身粉
末颗粒密度大，荷电能力弱等原因，静电粉末喷
涂难度大，容易出现难以上粉、粉层过薄等情况，
由此造成产品品质不好，使用寿命也会大大下
降。”潘鹏飞解释，而他的技术核心是喷枪静电性
能，通过长期的研发和试验，已经能够通过技术
解决上述搪瓷喷涂的问题，实现搪瓷喷涂的稳定
性。

二十余年来，潘鹏飞在静电粉末喷涂装备
（有机粉喷涂）、搪瓷用静电粉末喷涂装备领域获
得专利五十余项，产品性能逐步提高，为公司稳
定发展打下了良好的基础；2018年，在第24届国
际搪瓷大会上，潘鹏飞介绍的超长搪瓷钢管全自
动喷涂线依托企业核心技术实现的三个“世界第
一”震惊国际搪瓷界。

谈到这三个“世界第一”，潘鹏飞神采飞扬：
“第一，我们的喷涂线可以喷涂几乎不限长度的
搪瓷钢管，比如 13米、15米都可以，而老工艺装

备产品长度大多难以突破4.5米；第二，传统装备
搪瓷锅吊烧冷却过程几乎无法避免弯曲，而我们
的装备却有自动校直功能，产品不会弯曲；第三，
我们这条生产线总耗电功率仅300千伏安，而传
统工艺仅一个环节的搪瓷烧成炉的耗电功率就
超过600千伏安，节能效果明显。”

追求极致
中国制造挑战洋品牌

2019 年，潘鹏飞认为自己的主力机型虽然
性能表现出众，但是发热量太大，所以谋划新的
电路架构和计算机软件控制思路，甚至在疫情期
间，他将一大堆电子仪器、电子元器件、电路板搬
到家里，日夜不停地研究、试验。最终，在 2020
年和2021年团队分别推出了两款发热量降低了
90%以上的机型：数码显示的 M2和触摸屏控制
机型，除了性能出众、发热量极低，属于精密电子
部件的机器面板上的触摸屏居然不怕静电喷枪
直接放电电击，赢得了业界的赞叹。

2023年，受海尔集团的委托，对原有的搪瓷
烤盘喷涂线进行升级，升级目标是“实现自动
化”，彻底去掉手工喷涂，这个目标，大多数人会
想到“用机器人代替人”，而潘鹏飞和海尔搪瓷
专家认真探讨后认为，加装机器人不适合产品
多变的批量生产，所以不是个好方案，他向海尔
专家推荐了“换枪实现自动化”的创新方案，即
添置部分中邦的喷枪、替代部分进口喷枪，仅仅
以“加枪、换枪”来实现全自动化喷涂，这个方案
对中邦喷枪的性能极具挑战性，但是潘鹏飞却胸
有成竹，通过计算调整，仅仅经过几次调试就实
现了原定目标：“不需要手补的自动化喷涂”，并
且很快又获得了更大的收获：喷涂线产能提高了
30%，合格率提高了 14%，单件产品能耗降低了
30%。

现有的进口静电搪瓷烤盘喷涂线不仅无法
摆脱人工补喷，同时还存在产能不足的问题，而
行业现状是：用两条静电喷涂线来“伺候”一条搪
瓷烧成线，但这样会浪费产能。在广东中山，中
邦科技提供给用户的静电搪瓷烤盘线的产能目
前已达到 7000-8000 个/12 小时，远远超过了传
统的两条线合计产能，让后面的搪瓷烧成线利用
率提高，降低了单件能耗，也大大提高了客户使
用这些装备创造价值的能力。

“我们第五代机器在性能上已经达到了世界
领先水平。”潘鹏飞表示。

观海新闻/青岛晚报/掌上青岛 记者 薛飞

潘鹏飞 青岛中邦科技发展有限公司
董事长、中国搪瓷工业协会副理事长、中
国表面工程协会涂装分会常务理事、全国
搪瓷标准化委员会委员、东华大学校外博
士研究生导师。

20年前，青涩的潘鹏飞在一次去南方考察“喷涂静电

粉末喷涂机”时，发现总重量只有50公斤的机器居然卖到3

万多元。从此之后，他的事业一直围绕着“静电喷涂技术”，

不仅研发出第一代静电粉末喷涂机，还持续研发迭代产品

打破了国际垄断。他旗下成立的“中邦科技”也一路向前，

短短十多年内，在技术领域赶超了国外百年企业，凭借创新

能力占据一席之地。谈及未来，潘鹏飞表示，除了让企业稳

步发展，为团队创造更好的平台之外，他更希望能做到“让

世界为‘中国制造’点赞”。

创业者名片

中邦科技创始中邦科技创始
人潘鹏飞人潘鹏飞（（左左））给客给客
户介绍产品户介绍产品。。
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