
00后操作600多吨重“钻地龙”

走进地铁2号线二期合川路站，呈现在记者眼前
的是一片热火朝天的施工景象。地下 16米处，右线
盾构机发出巨大轰鸣声，刀盘在不停转动着。另一
边，左线盾构机正在有序安装过程中，很快也将要始
发，开始掘进作业。出生于2000年的杨振华，坐在不
到3平方米的操作室内，眼前是无数个操作按钮和多
块电子屏幕。杨振华告诉记者，右线盾构机始发时
间比计划工期提前了两个月，是2号线二期首个正式
进入盾构掘进阶段的项目。

杨振华操作的这台盾构机，为复合式土压平衡
盾构机，开挖直径 6.44 米、全长 120 米，总重约 600
吨，共拼装 1280环管片。按照施工计划，这台“庞然
大物”将由合川路站始发，向西掘进至佛耳崖站贯
通，完成区间单线长约960米“地下之旅”。由于还是
在前期磨合阶段，目前盾构机每天进尺在6米左右，
后续完成磨合后，每天进尺可达到18米左右。

从侧面看过去，盾构机特别像一台老式蒸汽
机。杨振华告诉记者，盾构机主要由刀盘、盾体、拼
装机、螺旋机、管片、吊机、后备套台车等几个部分组
成，全身上下有超过两万多个部件。杨振华告诉记
者，掘进区间建筑物密集，岩石坚硬，地质岩溶发育
强，且掘进途中要解决下穿侯家庄河、侧穿人口密集
住宅区及金水桥桥墩等施工复杂环境，存在安全管
控要求高，风险源众多，掘进风险高，地下管线错综
复杂、穿越砂层、地层岩性转换频繁等一系列难点。
为此，这台盾构机配备了多项智能创新技术——新
增超前地质预报系统，对不良地质有效探测，做到早
发现、早预警，充分保障掘进期间的安全；针对复杂
多变的地层地质情况，盾构机还配备了新型止浆板、
精度小于 5毫米的盾构间隙测量系统和渣土实时称
重系统在内的3种智能化系统，能够有效控制地面沉
降，多管齐下提升工程质量，为确保盾构施工高效安
全推进奠定坚实基础。

每天一坐就是12小时

杨振华的老家在宁夏吴忠，作为盾构机驾驶员，
他的任务就是每天持续驾驶盾构机 12个小时，按规
定的线路前进，不允许有任何偏差。“始发开始后，盾
构机全天 24小时不间断作业。”为此，项目配备了三
名盾构机操作员，平时两名操作员两班倒，另一人随
时待命。操作盾构机掘进，是一项复杂而枯燥的工
作，每天早晨7时，杨振华就要穿戴齐全下到地下，接
班后待在操作室内，晚上7时下班先吃饭，然后就赶
紧休息。操作室内虽然面积不大，但空调、饮水机等
物品齐全。杨振华平时和外界联系，主要通过对讲
机。项目部找来通信商建设了基站，坐在操作室内，

驾着“钻地龙”啃石嚼土开通道
地铁盾构机操作员在不到3平方米空间内一坐就是12小时

地下16米，伴随着刀盘的来回滚动，重达600余吨的“钻地龙”不断向前延展着。时
下，青岛地铁三期7条线路已有201个工地进场，盾构机陆续始发。这些大家伙在地下
空间内如何操作？近日，本报记者走进地铁2号线二期合川路站，揭秘00后操作员在不
到3平方米的狭窄空间内操作巨无霸挖石开路的幕后故事。

“上天有神舟，下海有蛟龙，入地有
盾构”。盾构机又被称作“工程机械之
王”，是集机、电、液、气、传感于一体的
大型自动化掘进设备。盾构机作业类
似于穿山甲挖洞，盾构机的刀盘、刀具
相当于穿山甲的前爪，用来挖土；盾构
机的盾相当于穿山甲的背，是用来支撑
挖好的洞以防坍塌；此外，盾构机还有
出土系统和管片，分别用来将挖出的土
送到洞外，同时保证挖出的洞更加坚
固，这不仅大大提高了施工效率，更是
节省了成本。

记者从青岛地铁集团获悉，截至目
前，地铁三期 7 条线路已有 201 个工点
（共210个工点）进场，进场率达95.7%，创
各期规划同期最高，81座车站进入主体
施工阶段。TBM、盾构机的使用是青岛地
铁建设机械化的重要体现，相对传统掘
进工法，效率能够提升10倍。地铁三期
预计有112台盾构、TBM投入使用，机械
掘进率超过95%，与一期、二期相比，地铁
三期机械化掘进更具规模，位于全国前
列。目前，10台TBM/盾构已始发掘进，工
程建设进入提速推进新阶段。

手机也一样可以顺畅上网。中午吃饭，杨振
华也是在操作室内解决，项目部会派人把饭
送过去。12 个小时一直这样坐着，运动量太
少，导致体重管理成了难题。身高 1.75 米左
右的杨振华，体重已接近200斤。

作为隧道及地下工程的主流高新装备，
盾构机有上万个零部件，操作难度极大。盾
构机掘进时，盾体上、下、左、右 4个方向与隧
道中心轴偏差不能超过5厘米，这种精细度对
盾构机司机来说无疑是个极大挑战，工作时
必须全神贯注。“操作时，眼睛必须紧盯屏幕，
因为数据是实时变化的。操控台上的数据会
通过电脑屏幕显示，需要根据调整盾构机的
各种参数来保证它保持最佳路线。”不仅如
此，在盾构机掘进过程中，还得不时通过对讲
机，协调各工种配合作业。

需要考试才能上岗

杨振华大学学习的是工程机械专业，毕
业后曾为长春地铁建设贡献了力量。因为青
岛地铁也要始发盾构，因此被选派而来。他
告诉记者，盾构机司机并不是谁都能轻易上
手，这是一个综合的岗位，学会盾构机操作不
是一蹴而就，需要全面了解各种数据所代表
的含义，同时也要了解维保内容，熟悉盾构机
的构造，知道各个部件所处的位置及功能。

采访中记者发现，为保障盾构操作的准

确，杨振华在地下操作盾构同时，地面控制
室内，工作人员也会随时紧盯着屏幕。
1993年出生的刘学东，此前也是一名盾构
机操作员，如今他每天坐在控制室，通过全
方位覆盖的摄像头，实时查看盾构施工全
过程。每天，他还要下到施工现场，查看推
进质量，检查防护措施是否到位。“操作室
里有空调，虽然外面气温比较高，但有了空
调加持，操作员的操作环境得到了很大改
善。”对操作员来说，只要盾构始发，就意味
着要告别节假日和周末，直到盾构施工结
束。
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