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■康道医疗自主研发的下肢外骨骼步态训练系统。

康道（青岛）医疗科技有限公司脑机接口中心负责人崔荣臣：
推动脑机接口康复方案纳入更多临床指南

未来1至3年，我们将继续聚焦非侵入式脑机接口路线，持续优化脑电解码算法，提升信号识别精度
和响应速度，同时开发更轻便、佩戴更舒适的采集设备，提升患者使用体验；并逐步向社区康复中心和居
家康复场景延伸，推出适合家庭使用的轻量化产品；继续深化与医院的合作，推动脑机接口康复方案纳入
更多临床指南和医保支付目录，加速技术从“可用”走向“普惠”。

经营者说

■康道医疗将脑机接口技术与运动AI智能康复结合，形成全链条应用覆盖

意念康复，“想法”变得更加“可行”
□青岛日报/观海新闻记者 王奕宁

□青岛日报/观海新闻记者 黄 飞
本报10月12日讯 12 日，2026 年青岛全

民参保集中宣传月活动在五四广场启动。活动
以“中国医保 一生守护”为主题，通过多维宣
传、便民服务、互动体验等多种形式，全方位、多
角度普及医保政策。副市长赵胜村出席。

活动中，市医保局相关负责人介绍了本次集
中宣传月活动安排。高校代表、市民代表、基层
工作单位代表等分享了医保暖心惠民案例，发出
主动参保、依法参保、持续参保倡议。近年来，青
岛全力推进全民参保计划，截至今年9月底，全市
参保总人数突破952万人，较去年同期增加13万
人。今年，青岛将以《中华人民共和国医疗保障
法》出台为契机，通过线上线下场景化、互动式宣
传，让全民参保理念更加深入人心。

2026年青岛全民参保
集 中 宣 传 月 启 动

□青岛日报/观海新闻记者 刘 硕
本报10月12日讯 12 日下午，青岛崂山

啤酒男篮2026-2027赛季出征仪式在青岛海天
大剧院酒店举行。副市长赵胜村宣布球队出征
并为球队授旗。

本赛季，青岛啤酒旗下品牌“青岛崂山啤
酒”冠名球队。球队在稳固核心阵容基础上完
成迭代升级，补充新鲜力量，全力以赴迎接新
赛季。

作为CBA联赛最年轻的球队之一，青岛崂
山啤酒男篮上赛季全队攻坚克难、淬炼成长，以
常规赛第七名成功突围，连续三年闯入季后赛，
刷新队史纪录，最终斩获联赛第九名。上赛季
期间，杨瀚森登陆 NBA 赛场，多名青年球员入
选各级国字号集训队伍，持续擦亮青岛青训全
国标杆名片。

按照赛程，青岛崂山啤酒男篮将于10月21
日坐镇国信体育馆迎战辽宁本钢，迎来新赛季
的首个主场比赛。

青岛崂山啤酒男篮
新赛季出征仪式举行

□青岛日报/观海新闻记者 李勋祥
本报10月12日讯 12 日，2026 年国际牧

草与草坪草育种大会在青岛开幕。大会汇聚
了来自全球 18 个国家和地区的牧草与草坪草
育种领域的专家学者、行业骨干及青年学子，
围绕种质资源创新、组学与分子育种、抗逆遗
传改良、表型组学与智能育种等前沿议题开展
学术交流，共享草业领域前沿科研成果与创新
技术。

国际牧草与草坪草育种大会是全球牧草与
草坪草遗传改良领域最具影响力的学术盛会。
本届大会由国际牧草与草坪草育种大会组委会
主办，青岛农业大学承办。大会 12 日开幕，将
持续至16日结束，设置主旨报告、大会报告、口
头报告、墙报展示、企业展览等多元板块，集中
展示牧草、饲用作物及草坪草遗传改良的前沿
成果与核心技术。

草业一头连着农业和畜牧业生产，一头连
着生态环境和绿色发展，兼具粮食安全保障、畜
牧业提质增效、生态保护修复多重价值。挖掘
草类优异种质资源，提升牧草抗逆性、产量与品
质，培育适配多样生态条件的优良草种，已成为
各国草业科技工作者的共同使命。本次大会汇
聚全球科创资源与合作力量，有利于凝聚行业
发展合力，深化产学研协同，携手破解全球草业
发展共性问题。

2026 年 国 际 牧 草 与
草坪草育种大会在青开幕

汇聚全球科创资源与合作力量，
携手破解全球草业发展共性问题

□青岛日报/观海新闻记者 李勋祥
本报10月12日讯 12 日，首届电气电子

工程师学会亚太地球科学与遥感大会在青岛开
幕。大会以“面向可持续清洁地球发展的遥感
应用”为主题，吸引了来自20个国家和地区230
余家高校、科研院所、相关企业的千余名专家学
者参加。

大会为期三天，设置大会报告、特邀报告、
平行分会等研讨环节，围绕遥感科学前沿、数字
地球、城市与环境遥感、微波遥感、地球观测系
统以及空间信息应用等方向分享最新研究进展
和发展趋势。会议期间，同步举办青年学者活
动、学生论文评选、编辑见面会、专题技术交流
和相关国际合作活动，为青年学者、研究生和业
界代表提供展示成果、拓展合作和交流成长的
平台。

亚太地球科学与遥感大会每年举办一次，
旨在汇聚亚太及全球地球科学与遥感领域的科
研力量，搭建长期稳定的学术交流与合作平台，
促进不同国家和地区在地球观测、遥感技术及
其应用领域的协同创新，推动地球科学与遥感
技术在资源环境监测、海洋与大气观测、灾害应
急、气候变化应对和可持续发展等领域的创新
应用。首届大会落户青岛，彰显了青岛在海洋
科技、地球观测和国际科技交流方面的优势，将
进一步提升我国在地球科学与遥感领域的国际
影响力。

首届亚太地球科学与
遥感大会在青开幕

来自20个国家和地区的千余名
专家学者分享最新研究进展

大脑想动，肢体却动不了；肢体动了，大
脑又感觉不到。脑卒中、脊髓损伤等患者，便
处于这样的“信号隔绝”之中：大脑发出的“想
动”指令，因神经通路受损，无法传出、抵达肌
肉；来自肢体的感觉反馈，也无法传回大脑。
脑机接口要做的，正是在这条断裂的通路上
重建连接。

在青岛高新区，康道（青岛）医疗科技有
限公司（简称康道医疗）的脑机接口技术正帮
助脑卒中患者用“意念”驱动肢体康复。这家
从事运动康复器械、智能 AI康复临床应用的
企业，将脑机接口技术与运动 AI智能康复结
合，形成全链条、临床全周期、全场景的应用
覆盖。

补上神经重塑关键一环

传统康复中，康复师或设备帮助患者活
动肢体，患者的大脑并不需要主动发出运动
指令，肌肉力量或许能够恢复，但大脑运动皮
层与肢体之间的神经通路并未得到有效锻
炼，其运动功能恢复依然是不完整的。而脑
机接口技术正是填补该空白的核心技术。

“脑机接口技术是主动康复，它通过捕捉
患者的运动意图驱动设备，让患者从被动转
为主动参与，更符合大脑神经可塑性修复规
律，康复效率更高。”康道医疗脑机接口中心
负责人崔荣臣介绍。

产业数据也印证了这条赛道的热度。数
据显示，我国脑机接口 2024至 2028年市场规
模预计年均增速约17.7%。目前，脑机接口产
业的增长主要由医疗康复与神经疾病治疗、
健康管理、工业安全监测等三类场景拉动，其
中医疗康复是最成熟、占比最高的应用方向，
属于产业基本盘。以脑卒中康复为例，据崔
荣臣介绍，国内脑卒中患者超 1300 万人，年
新发近400万例，其中脑机接口有不小的应用
空间。

要让主动康复真正起效，脑机接口就不
能只做“单向传输”，而要打通从信号采集到
运动反馈的完整链路。“早期单向脑机接口只
有脑电信号的采集、解码和传输，但没有传出

和运动反馈，患者没有感觉。”崔荣臣指出，这
恰恰缺失了康复中最关键的一环。而康道医
疗研发的系统构建了一个完整循环：大脑产
生运动意图→脑电信号被采集→解码为控制
指令→指令传输至外设→设备执行动作→运
动感觉反馈回大脑→大脑再次采集、解码、调
整。每一次循环，都是对受损神经通路的一
次主动刺激。

非侵入式突围

要从大脑中读取运动意图，信号一定要
直接贴附于大脑皮层吗？不同的技术路线，
给出了不同的答案。

当前，全球脑机接口技术路线大致分为
侵入式、半侵入式和非侵入式三类。侵入式
通过开颅手术将电极直接植入大脑皮层；半

侵入式将电极置于颅骨与大脑皮层之间的
硬脑膜外；非侵入式无需手术，通过头皮电
极或穿戴设备采集脑电信号。其中，非侵入
式技术已具备规模化落地条件：理想条件下
运动意图解码准确率可达 90%左右，响应延
迟可控制在 100 至 200ms 的行业标准范围
内，非侵入式脑电采集设备实现轻量化成熟
应用。

“康道医疗目前聚焦的也是非侵入式脑
机接口技术路线，因为康复是一个需要长期、
反复训练的过程，非侵入式无需手术、无创，
风险相对较低，患者接受度高，也更适合从医
院向社区和家庭延伸的规模化路径。”崔荣臣
介绍。

目前，康道医疗研发的脑机接口模式包
含三种：运动想象（MI）范式不需要实际运动，
患者仅通过想象运动即可产生可解码的脑电

信号，驱动设备执行动作；稳态视觉诱发电位
（SSVEP）范式只需用眼神锁定屏幕上以特定
频率闪烁的图标，系统便可据此解码其意图
并触发指令；专注力反馈范式适用于注意力
缺陷、认知障碍患者的康复训练，如帕金森
病、脑瘫儿童等。三种范式可以根据患者具
体功能状态和临床需求灵活组合，覆盖不同
适应症和康复阶段。

依托在康复医疗器械领域的长期积累，
康道医疗还在全脑采集过程中引入脑电与肌
电的多模态联合反馈。“部分早期患者想动，
稍有点动作，但肌肉无力。”康道医疗市场经
理葛海杰说，“我们会用肌电给患者一个力量
助力，通过功能性电刺激等方式提供外部助
力，形成‘大脑想动—肌肉有力—肢体运动’
的闭环。”

此外，面对非侵入式脑机接口存在的信
号微弱、噪声干扰大等挑战，康道医疗采用多
通道高密度脑电采集系统，配合自适应滤波
算法，有效抑制肌电、眼电等伪迹干扰；并开
发基于深度学习的运动意图解码模型、引入
在线校准机制，将信噪比提升约 40%，误码率
控制在5%以下。

脑机接口加速走向普惠

技术路线逐渐清晰，临床验证不断深入，
脑机接口离规模化应用还有多远？

根据Precedence Research的统计数据，到
2033年，全球脑机接口的市场规模将达到108
亿美元，2023 年至 2033 年复合增长率达到
16.48%。

康道医疗的临床落地也在稳步推进。目
前，康道医疗的脑机接口康复设备已在全国
20 余家医疗机构投入使用，累计服务患者超
过300例。在青岛本地，康道医疗与康复大学
青岛中心医院、青岛大学附属医院等多家三
甲医院建立合作关系。

“未来 1 至 3 年，康道医疗将继续深化与
三甲医院临床合作，积累更多病种和病程的
康复数据，推动脑机接口康复方案纳入更多
临床指南和医保支付目录，加速技术从‘可
用’走向‘普惠’。”崔荣臣表示。

普惠的关键，最终要落在患者真正用得
上、用得方便的场景里。在巩固医院端康复
应用基础上，康道医疗将逐步向社区康复中
心和居家康复场景延伸，推出适合家庭使用
的轻量化产品，让更多患者出院后仍能持续
进行脑机接口辅助训练。

葛海杰说：“脑机接口现在作为高精尖技
术，更多应用场景可能在省级医院、三甲医
院。但3年、5年以后，未来脑机接口发展方向
趋势是回到社区、回到家庭。”

在科技日新月异的今天，新质生产力正成
为推动产业升级的强大动力。在莱西，通过科
技赋能，越来越多的传统农产品实现从产业链
低端到中高端的跨越，淬炼出更强劲的市场竞
争力。

在山东艾泽福吉生物科技有限公司的智能
化出菇车间，一排排菌包整齐码放，温湿度、二
氧化碳浓度等数据实时跳动在电子屏幕上。这
里没有传统菇棚的闷热与杂乱，取而代之的是
精准可控的“数字环境”。

“通过建设数字智慧农业系统，两条生产线
每小时可完成 1 万包培养基上架，生产效率比
原先提高了 3 倍，用工也从原来的 6 个人直接
精简到 1 个人。在此基础上，依靠自主研发的
深加工技术，我们生产的食用菌既能保留营养
成分和风味物质，又能把含油量控制在 10%以
下，目前产品已畅销 20 多个国家和地区。”山
东艾泽福吉生物科技有限公司副总经理刘鹏
程介绍，下一步将抢抓国际机遇，进一步加大

国内市场开拓力度，同时扩大在日韩、欧美等
市场份额，继续紧跟“数字经济+实体经济”线
上线下融合发展趋势，拓展新零售渠道。

河头店镇七彩种业育苗车间里，循环养殖
池整齐排列，纤细如面条的墨瑞鳕鱼苗在净化
水体中自在游动，水体循环利用率高达 95%。
七彩种业副总经理宫凤强表示，企业深耕技
术，拥有全球首例墨瑞鳕规模化全人工繁育技
术。如今这套自研养殖系统效率是普通池塘
养殖的 100 倍，企业年产墨瑞鳕鱼苗 2000 万
尾、商品鱼 500 吨，种苗供给规模位居全球前
列，全国各地养殖户纷纷前来采购种苗、学习
技术。

目前，凭借线上与线下结合、批发与深加工
互补以及开设官方旗舰店“多管齐下”的营销策
略，辅以便捷的物流配送渠道，这一莱西“新特
产”已“走红”北上广深等一线城市。

产业提质增效，核心依靠科创；农产品增
值，关键在创新。

踏入凯盛浩丰（莱西）智慧农业产业园玻
璃温室，满眼翠绿的番茄藤蔓整齐排布，顶棚
传感器实时捕捉光照数值，光线不足时遮阳
幕布自动收起，超白高透散射玻璃透光率突
破 91.5%。

凯盛浩丰农业技术部部长徐凤娇穿梭在藤
蔓之间，随手摘下一颗饱满的番茄展示：“整套
智能水肥、光照调控系统加持，温室番茄亩产是
传统露天种植的6至8倍，所有产品全部符合国
际出口检测标准。”几年前，本地番茄品质普通，
海外商超不愿采购。如今依托智能种植技术，
鲜果远销 20 多个国家。企业自研“双头双花”
优质种苗，免费向周边种植户提供技术指导，带
动农户同步提升种植收益。

莱西市工业和信息化局党组书记、局长孙
学广介绍，为打消企业“不敢转、不会转、转不
起”的技改顾虑，莱西推行“一企一策”精准帮
扶，组建专业技改服务先锋队上门全程代办手
续，配套专项奖补资金撬动社会资本投入，让大

大小小的食品企业安心更新设备、深耕研发，各
类接地气的“舌尖黑科技”持续落地田间与生产
车间。

发展智慧农业、数字农业和设施农业，资源
优势是基础，科技创新是捷径，关键还要打开视
野，因地制宜找到适合自身的发展路径。

莱西市近年来先后引导125家规模以上企
业，利用信息技术实施智能化升级，持续增强综
合竞争力。在此基础上，当地农业部门着力打
造特色农业产业集群，实施农业品牌精品培育
计划，去年800亩大闸蟹、小龙虾生态精养塘落
成，特色水产养殖总面积近 3400 亩，预计年产
量达260余吨。

莱西市农业农村局党组成员、农村社会事
务发展中心主任袁显海介绍，“我们将继续聚焦
优势特色产业，真抓实干、提质增效，积极探索

‘协会+公司+村集体+农户’发展模式，强化农
业品牌升级赋能，着力提高农产品附加值和市
场竞争力。”

“土特产”如何飘出“高端味”
莱西市聚焦优势特色产业发力智慧农业、数字农业和设施农业，强化农业品牌升级赋能

□青岛日报/观海新闻记者 李德银

■芯源锂电池负极材料项目已经实现主体完工。

□青岛日报/观海新闻记者 李德银
本报10月12日讯 秋日时节，位于莱西市南墅镇的芯

源锂电池负极材料项目现场一派忙碌景象，两座大型钢结构
厂房已经实现主体完工，工人正在进行内部装修和收尾工作。

芯源锂电池负极材料项目位于南墅石墨新材料产业集聚
区，由青岛芯源新材料科技有限公司投资建设，占地 200亩，
专注于新能源汽车动力电池负极材料的研发与量产。项目预
计年底建成投产，达产后年产能预计将由原有的 2万吨提升
至10万吨，年产值可达10亿元，实现利税7000万元。

莱西市南墅镇镇长仲春晖介绍，依托自主研发的一体化
生产工艺，项目配套全封闭循环系统，同等产能下可降低设备
能耗约 40%，实现高效生产与绿色低碳双向赋能。该项目将
进一步延伸莱西石墨产业链条、壮大产业体量。

芯源锂电池负极材料项目
达产后年产能将升至10万吨

年产值可达10亿元，实现利税7000万元


