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□青岛日报/观海新闻记者 耿婷婷
本报9月8日讯 8日，全市科技创新大会召开，集

中表彰2025年度青岛市科学技术奖获奖项目和人选。
全市共103个项目（人选）获奖，包括市科学技术最高奖
1人，自然科学奖17项，技术发明奖4项，科技进步奖79
项，科技成果转化贡献奖1项，国际科学技术合作奖1人。

重点产业创新成果丰硕。“10+1”创新型产业体系和
“4+4+2”现代海洋产业体系领域授奖项目达71项，占产
业类项目总数的 85.5%。其中，一等奖项目超八成集中
在生命健康、智能装备等新兴产业领域和空天信息、深
海开发等未来产业领域。深耕新型显示赛道的海信视
像科技股份有限公司，成功打破高端显示技术壁垒，引

领新一代超高清液晶显示终端三维控色关键技术的研
发及产业化，筑牢我国在全球显示领域的领先地位，获
科技进步特等奖。

海洋科技创新引领作用持续显现。中国工程院院
士、中国水产科学研究院黄海水产研究所研究员陈松林
获市科学技术最高奖。他深耕鱼类生物技术和遗传育
种研究，将青岛鱼类生物技术和分子育种研究提升至国
际领先水平。此外，在一等奖及以上获奖项目中，海洋
领域获奖项目占比达 21%。这些项目精准对接海洋装
备、港口运输和海洋石油开发等国家重大需求，形成多
项国际领先技术，为国防安全、油气勘探等领域提供重
要技术支撑。

企业科创主体地位持续强化。企业主动担当核心
技术攻关任务，科创内生动力持续激发。在本次技术发
明奖和科技进步奖获奖项目中，由企业牵头或参与完成
的达68项，占比81.9%，较去年提升8个百分点。科技奖
励对科技型中小企业的支持覆盖面持续拓宽，本次获奖
项目参与企业共135家，同比增长近20%。其中，青岛奥
美克医疗摘得技术发明一等奖，中科星图、清原化合物
和华芯晶电等企业斩获科技进步一等奖。

科技成果转化质效持续提升。全市进一步突出产业
应用研究和科技成果转化，全力打通成果落地、产业化发
展链条。本次获奖项目中，产学研合作项目达58项，占全
部产业化项目的68.9%，较去年提升16个百分点，其中一

等奖获奖项目中产学研合作项目占比高达89.5%。海尔
洗衣机科技成果转化团队获科技成果转化贡献奖，该团
队近3年实现科技成果产业化全球累计收入超1800亿
元，推动了创新链与产业链的深度融合，辐射带动本土
100余家上下游配套企业协同发展，助力青岛培育壮大
先进制造业集群，打造科创成果高效转化的标杆样板。

青年科技人才主力军作用充分彰显。此次获奖人
员平均年龄为 40.7 岁，其中 40 岁及以下青年人员占比
51.1%，一等奖项目中第一完成人 45岁及以下人员占比
57.9%，青年科技人才在基础研究、应用开发和成果转化
等多个领域崭露头角，成为推动科技创新和产业创新深
度融合的中坚力量。

●“10+1”创新型产业体系和
“4+4+2”现代海洋产业体系领域授
奖项目达71项，占产业类项目总数
的85.5%

●一等奖项目超八成集中在生
命健康、智能装备等新兴产业领域
和空天信息、深海开发等未来产业
领域

●在一等奖及以上获奖项目
中，海洋领域获奖项目占比达21%

●在本次技术发明奖和科技进
步奖获奖项目中，由企业牵头或参
与完成的达 68项，占比 81.9%，较
去年提升 8个百分点；科技奖励对
科技型中小企业的支持覆盖面持续
拓宽，本次获奖项目参与企业共
135家，同比增长近20%

●产学研合作项目达58项，占
全部产业化项目的 68.9%，较去年
提升16个百分点，其中一等奖获奖
项目中产学研合作项目占比高达
89.5%

●获奖人员平均年龄为40.7岁，
其中 40 岁及以下青年人员占比
51.1%，一等奖项目中第一完成人
45岁及以下人员占比57.9%

一台洗衣机的迭代，照见中国家电从“跟跑”
到“领跑”的跨越。

从 1995 年只有三十几人的小型研发团队开
始，一步步发展壮大为千人规模的研发队伍，此番
获得 2025 年度青岛市科技奖成果转化贡献奖的
海尔洗衣机科技成果转化团队，立足于普通家庭
洗衣这一最常见的需求，啃下多项行业技术“硬骨
头”。30余年间，这支队伍多次斩获国家科技进步
奖、中国专利金奖，66项核心技术经权威鉴定达到
全球首创、国际领先水平，打通了从实验室技术创
新到大规模量产落地的路径。

被问及在科技成果转化方面的经验，团队负
责人吕佩师说：“最重要的是技术创新始终扎根消
费市场的真实需求。”他举了一个例子，20世纪90
年代，洗衣机行业流传一句话：“风扇一转，洗衣机
完蛋。”因为洗衣机体积大、住房面积小，家家户户
只有洗大件衣物的时候才会把洗衣机“搬出来”；夏
天衣服轻薄，人们宁愿手洗，洗衣机由此“闲置”。

团队调研后发现了这个痛点，突破了小型化、
集约化的系列技术难点，开发了全球首台“迷你”
全自动洗衣机，将洗衣机体积大幅缩小。这个产
品击中了消费市场的刚需，109台机器在上海百货
大楼一经面世，不到半小时便被抢购一空。

沿着“从用户需求出发做创新”的思路，海尔
洗衣机科技成果转化团队持续突破，解决了洗衣
机运行过程中的系列基础洗涤难题。比如，21世
纪初，全球洗衣机分为搅拌式、滚筒式、波轮式三
种，但每一种都有局限性，难以兼顾用户的使用
需求。瞄准消费者想要“集合各家所长”的诉求，
团队推出“双动力”洗衣机，再度打造“爆款”，为

海尔洗衣机冲击全球销量第一奠定了基础。再
如，洗衣机运行过程中的震动、噪声一度成为其

“副作用”，为此，团队与青岛科技大学等高校合
作，联合开发新型橡胶材料作为洗衣机“垫底”，
实现了减震降噪的功效……

近年来，随着消费需求的升级，研发团队将目
光投向了高端衣物洗护的现实困扰。吃火锅后衣
服异味、新衣自带的化学残留，怎么处理？团队开
创出水洗和干洗之外的第三种洗护模式——空气
洗，通过精准调控温湿度和气流机械力，不用化学
药剂就能完成高档衣物护理，惠及数百万家庭。
此后的3D透视烘干技术和取消百年搅拌叶的AI
直驱洗护技术等一系列首创技术接连落地，不断突
破着行业的技术边界，让洗衣机越来越“通人性”。

亮眼成果的背后，是一套行之有效的创新和
成果转化范式。“我们拒绝为研究而研究，而是构
建‘用户需求—原理突破—技术创新—成果转
化—工厂落地’的全链条，形成一套标准化闭环创
新模式。”吕佩师说。同时，该团队坚持无边界开
放创新，联合外部高校、科研院所和行业专家，共
建跨组织创新网络，组建包含机械、电器、纺织、化
工、流体、热交换等多学科人才的研发队伍——不
只是研究机器硬件，更是以交叉创新研究整套衣
物洗护解决方案。

30余年深耕，团队已累计申请发明专利1.7万
余件，其中，近3年来已推动110项科技成果实现产
业转化。面向未来，海尔洗衣机科技成果转化团
队还将继续立足用户使用体验，不断攻克洗护领
域前沿技术，以“青岛智造”输出更多中国原创家
电方案，巩固中国在全球洗衣机行业的领跑地位。

103个项目（人选）获2025年度青岛市科学技术奖

超八成一等奖“扎堆”新兴及未来产业

在青岛华芯晶电科技有限公司（以下简称
华芯晶电）密闭的长晶炉内，用于半导体衬底
制造的蓝宝石晶体正悄悄“孕育”。随着炉温
攀升到2050摄氏度，氧化铝原料熔化成熔融状
态。一枚籽晶像种子一般埋入熔体，在精准的
热场温度控制下，铝氧原子顺着籽晶的晶格层
层堆叠生长，短则几天、长则几十天，重达 400
到1000公斤的蓝宝石晶锭就此成型。

凭借在光电产业关键衬底材料领域的重
大突破，华芯晶电牵头完成的“大尺寸蓝宝石
晶体生长及衬底制备关键技术与应用”项目获
2025年度青岛市科技进步一等奖，为我国光电
产业上游材料国产化增添了重要砝码。

提起蓝宝石，多数人的印象停留在它璀璨
的珠宝属性上，却未必了解，用于工业与科技
领域人工生长的单晶氧化铝，是众多光电器件
赖以成型的“地基”。小到发光显示与光电探
测，大到新型显示与光通信，都需要它作为核
心衬底材料。过去，国内大尺寸蓝宝石晶体生
长和大尺寸蓝宝石衬底加工规模化生产一直
是块难啃的“硬骨头”，想要实现产业自主可
控，须跨越晶体生长和精密加工的重重关卡。

稳定长出合格的大尺寸蓝宝石，绝不等同
于“把晶体做大”。晶体尺寸放大之后，很容易

出现滑移、孪晶等缺陷，整块晶锭就会直接报
废——晶体生长方向是破局的关键。华芯晶
电联合国内在晶体材料研发领域具有显著优
势的同济大学，从晶体生长底层机理入手，创
新研发“双发热体独立控温”的泡生法生长技
术，把晶体生长的固-液界面调控成理想的凸
面形态，降低大晶体生长的缺陷概率；研发“全
碳”热场泡生法晶体生长技术，解决了传统金
属热场易变形、不稳定的难题；再搭配特殊混
合流动气氛控制技术，减少了高温下碳挥发对
熔体的污染。这套“组合拳”让数百公斤大尺
寸C向蓝宝石晶体（沿其晶体学C轴生长的蓝
宝石晶体）实现稳定产出，保障了半导体光电
产业链的产能成本与供应链安全。

“生长”出来的蓝宝石晶体，再经过切割、
研磨等多道工序，加工成合格的衬底片，供给
芯片厂商使用。

该项目建立了跨尺度层面蓝宝石衬底超
精密表面加工技术理论模型，让12英寸蓝宝石
衬底表面粗糙度降低 15%、总厚度偏差降低
13%、翘曲度降低 22%。衬底表面颗粒净化率
提升至99%以上。经第三方检测，项目产出衬
底的多项技术指标，已经达到甚至超过国际领
先指标。

如今，华芯晶电月出货量和市场占有率稳
居行业最前列。伴随 AI 算力产业的崛起，数
据中心光互联、AR 微显示等新赛道正在为蓝
宝石衬底开辟新的成长空间。遵循“量产一
代、储备一代、研发一代”的路径，华芯晶电在
进一步推进磷化铟、氧化镓等材料布局，不断
为新一代信息技术产业打牢“地基”。

在山东港口青岛
港西联公司（以下简称

西联公司）码头作业现场，
随着纸浆货物随船靠岸，智

能吊具立刻行动——瞄准，稳稳
抓取舱内纸浆，装载到智能引导运输车

（IGV）上并整齐码放；随后，无人驾驶的
IGV 运载着货物驶入仓库，准备就绪的伸
缩臂叉车将货物卸下并完成精准码垛。

作业现场几乎看不见一线工人，作业
指令由数百米外的件杂货数智中心统一调
度。在这座“智慧大脑”里，多名操作人员
分守不同操控席位：无论是“驾驶”IGV、伸
缩臂叉车，还是操作门机智能吊具，都实现
了“稳坐操作台，便知现场事”。

由西联公司牵头完成的项目“件杂货
码头纸浆全流程自动化关键技术研究与应
用”，让传统件杂货码头完成了从“人海作
业”到“无人值守”的数字化变革，获 2025
年度青岛市科技进步一等奖。

在港口智能化发展进程中，集装箱、干
散货自动化早已普及。但品类繁杂、形态
不一、装卸工况复杂的件杂货，始终依赖人
工，曾被视作港口自动化的世界性难题。
为了破解传统货物调度依赖人工的难题，
西联公司项目研发团队创新攻坚，完成多
项原创技术突破。

西联公司自主研发的码头调度中枢
“北辰”系统，就像一个“数字大脑”，归集作
业数据，下发生产指令。船舶开舱的瞬间，
基于 AI 识别动态切层的电子船图技术就
能自动识别舱内货物排布，迅速规划最优
抓取路径，实现了“用最少的动作，干最多
的活”。

“传统作业模式中，舱内每装卸一次纸
浆需要 2名工人摘挂钩 32次，反复攀爬。”
西联公司工程技术部经理王宝君说。自动
化升级后，作业效率和人力配置实现质的
飞跃——以前一套完整的纸浆抓取作业至
少需要 5分钟，现在 3分钟就能完成；过去
舱内需要 2 名工人专门负责挂钩作业，如
今1名工作人员远程值守辅助即可。

抓取过程中，“手”的精细度关乎自动
化的成功率。项目团队自主研发的纸浆装
卸智能吊具，就像一款“工业版抓娃娃机”，
它的吊钩能调整开合角度、宽度，既能抓取
不同规格纸浆，又不会破坏货物外包装；16
组吊钩上安装接触和称重传感器，同时搭
配 ARCK 角度感知防扭技术和 PID 数字
模型防摇稳态控制技术，让吊具像双手一
样精准、平稳抓取，不需要人工扶钩，解决
了人机分离的难题。

此外，搭载激光视觉、北斗 5G 定位技
术的 IGV，实现了自主转运。曾经在车舱
内手握方向盘的拖车司机，如今在数智中
心就能抱着方向盘“开车”。这套技术让运
输车能自主避障、自动循环充电。

作为全球首个实现件杂货纸浆全流程
自动化、数字化打通的港口项目，纸浆自动
化项目全面上线运行后，预计年度全码头
人工作业量减少80%，综合作业效率提升

20%，码头能耗降低63%，碳排放量降
低18%，预计可以带来5.7亿元综合经
济效益。

■吕佩师（左四）率
团队不断突破行业技术
边界。

■华芯晶电副总经理肖燕青讲解蓝宝石
衬底生产流程。 耿婷婷 摄
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数 说 2025 年 度
青岛市科学技术奖

■件杂货数智
中心实现工作人员

“稳坐操作台，便知
现场事”。

耿婷婷 摄

“青岛智造”洗衣机更“通人性”
□青岛日报/观海新闻记者 耿婷婷 实习生 韩 玥

2050摄氏度里“种”出芯片地基
□青岛日报/观海新闻记者 耿婷婷 实习生 韩 玥

市科技奖成果转化
贡献奖获奖团队“海尔洗
衣机科技成果转化团队”

市科技进步一等奖项目
“大尺寸蓝宝石晶体生长及衬底
制备关键技术与应用”

市
科
技
进
步
一
等
奖
项
目

﹃
件
杂
货
码
头
纸
浆
全
流
程
自
动
化

关
键
技
术
研
究
与
应
用
﹄


