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（上接第一版）因此非常适合柔性屏、可穿戴
设备和大面积电子系统。

记者：您的研究主要聚焦于解决该领域
的哪些关键技术问题？

阿洛基亚·那桑：我的研究主要解决三类
关键问题：让光电材料更灵敏、更低功耗；让
薄膜晶体管更柔性、更稳定；把材料、器件和
电路集成为完整可用的系统。最终希望推动
电子设备从刚性固定形态走向“轻薄、柔软、
可贴合”的新形态，使其在健康监测、生物检
测、新型显示和智能物联网等未来产业中发
挥作用。

记者：您在低温薄膜器件制备、柔性基板
集成领域取得的成果被业内认定为重要技术
突破，这些技术突破相较于传统方案，核心优
势是什么？

阿洛基亚·那桑：我们在低温薄膜器件制
备、柔性基板集成方面的工作之所以被业界
高度评价，关键在于它突破了传统电子技术
对高温工艺和刚性硅基衬底的依赖，让电子
器件可以在柔软、轻薄、可弯折的基底上实现
稳定运行。

与传统方案相比，其核心优势主要体现
在三个方面：第一是工艺温度更低、材料选择
更广，传统电子器件往往需要几百摄氏度的
高温工艺，而我们开发的低温技术可以在几
十到一两百摄氏度下完成，使得塑料薄膜等
柔性材料也能承受制造过程；第二是器件可
弯折、可卷曲，传统硅片是刚性的，而柔性基
板上的薄膜器件可以像纸一样弯曲，为折叠
屏、可穿戴医疗贴片、电子皮肤等提供了可
靠的实现路径；第三是可大面积制造、成本更
低，薄膜技术更适合“像打印一样”进行大面
积制备，不再受硅片尺寸限制，在产业端具有
明显的扩展性和成本优势。

从发展趋势来看，电子技术正从“刚性”
走向“柔性”，从“高能耗”走向“低能耗”，从

“以芯片为中心”走向“以系统与应用为中
心”。未来的电子设备将更轻便、更贴合人
体、更易于普及。同时，材料、器件、电路和系
统之间的界限会越来越模糊，取而代之的是
更高层次的集成与智能化。可以说，低温薄
膜与柔性电子技术正在为下一代智能设备奠
定基础，让电子技术走出传统刚性硅片的边
界，进入真正贴合生活的时代。

记者：结合当前技术发展趋势与行业需
求，未来5年至10年，您认为纳米光电与薄膜
晶体管领域会出现哪些重大技术变革？您的
研究团队下一步的核心目标是什么？

阿洛基亚·那桑：未来，纳米光电和薄膜
晶体管技术会向着“更低能耗、更高稳定性、
更强适应性”的方向发展。光电材料的高灵
敏特性与薄膜器件的大面积可集成能力，将
推动医疗健康、生物检测、柔性传感等应用不
断涌现，使电子技术在生活场景中变得更加
自然、更加易用。

我们团队的下一步重点，是在材料与器
件持续创新的基础上，加强跨层级的协同研
究，让光电材料、薄膜晶体管、电路功能与应
用需求更加紧密地结合。我们希望这些技术
不仅能够在实验室中展示性能，还能够更顺
畅地走向实际场景，真正形成具有应用价值
的技术方案，为产业和社会带来新的可能性。

记者：目前，这些领域的技术突破处于何
种研发与转化阶段？应用场景主要聚焦哪些
方面？又会如何影响普通人的生活？

阿洛基亚·那桑：目前，纳米光电和薄膜
晶体管等技术已经从实验室研究进入到应用
验证阶段，正在向柔性显示、可穿戴健康监
测、生物检测芯片和新型智能材料等方向加
速转化。它们为产业带来的变化是显而易见
的：电子产品可以更轻、更薄、更省电，应用场
景也更加灵活，从医疗、环境监测到智能家居
都将受益。

对普通人来说，未来许多电子技术将以
更自然的方式进入生活，例如，在医疗健康领
域有望用于更智能的体表监测、便携式生物
检测和家庭化的日常筛查；在柔性电子方面，
则可能拓展到智能服装、柔性传感表面和新
型交互界面等场景。技术会“隐身”到日常环
境中，让检测更便捷、交互更直观，也让生活
更加高效舒适。

优势：在全球坐标系中定位
中国机遇

记者：从国际视角来看，中国在纳米光电
与薄膜晶体管领域的发展处于什么水平？与

欧美、日韩等相比，我们的优势和短板分别是
什么？

阿洛基亚·那桑：从国际视角来看，中国
在纳米光电材料和薄膜晶体管领域已经跻
身世界领先行列。无论是科研产出、产业规
模，还是技术转化速度，中国都展现出极强
的发展动力，尤其是在柔性显示、大面积电
子制造、先进材料等方向，已经具备全球影
响力。

与欧美、日韩相比，中国最大的优势在于
整体产业链完整、研发和制造协同能力强，可
以把新材料、新器件快速推向市场。同时，具
备世界最大的应用场景和消费市场，使得相
关技术能够在更短周期内迭代成熟。此外，
国家层面的持续投入也为产业发展提供了稳
定支撑，使科研成果有机会在更大范围内
落地。

当然，从科学发展的角度讲，任何国家都

需要不断地在基础探索和原创方向上加强投
入。中国目前在该领域的关注度正在迅速提
升，科研团队也在不断深入材料机理、电路体
系和系统级创新，这些努力都会为未来的引
领性突破奠定基础。

总的来说，中国已经具备与世界主要科
技强国同台竞争的实力，并且在若干关键方
向上具备独特优势。随着创新生态的不断完
善，中国在纳米光电、薄膜器件和柔性电子领
域有望承担更重要的国际角色。

记者：您是否关注过中国国内尤其是青
岛相关产业的发展布局？您认为青岛在发展
电子新材料等领域具备哪些独特优势？可以
从哪些方面进一步发力？

阿洛基亚·那桑：我一直在关注中国特别
是青岛在电子新材料和柔性电子相关产业的
布局。青岛在这一领域有几个非常突出的优
势。一方面，青岛产业基础扎实，电子信息、

材料、医工交叉等产业链完整，具备从研发到
应用的落地能力。另一方面，青岛高校与科
研机构力量雄厚，能够为产业提供持续的人
才与技术支持。此外，青岛的城市开放度非
常高，与国际合作的氛围浓厚，有利于吸引全
球资源。

未来，青岛可以在几个方向进一步发力：
加强原创性技术的布局，加快科研成果与产
业需求的对接；推动电子材料、柔性器件、健
康科技等领域的交叉创新；在人才引育方面
继续加大力度，打造具有国际影响力的创新
生态。我相信，青岛在新材料和新电子技术
领域具备非常好的发展前景。

愿景：构筑开放协作的科研生态

记者：您如何看待中国纳米光电领域的
人才培养？您是如何开展人才培养的？

阿洛基亚·那桑：我一直非常看好中国在
纳米光电领域的人才培养能力。中国的高校
和科研机构近年来快速发展，青年科研人才
的基础扎实、视野开阔，对新技术的接受度和
创新能力都很强，这为整个领域的长远发展
奠定了重要的人才基础。

在人才培养方面，我更加重视“科学理
解、动手能力与国际视野”的结合。除了实验
技能和理论训练，我也鼓励学生建立跨学科
思维，既能理解材料和器件本身，也能看到未
来应用的方向。同时，我特别强调开放交流，
希望学生在与不同团队、不同国家的合作中
拓展视野，形成更加成熟的科研判断力。我
的目标是让他们既具备扎实的科研能力，也
能在未来的产业与社会需求中找到自己的
位置。

记者：您在中外科研环境中均有丰富经
历，接触过大量中外学生与科研人员，基于您
的观察，中国学生在哪些方面具备优势？又
在哪些方面需要进一步提升？

阿洛基亚·那桑：在中外科研环境中长期
工作，我对中国学生一直抱有很高评价。总
体而言，中国学生学习能力强、基础扎实、自
律性高，对科研非常投入，这使他们在实验推
进、数据积累和理论理解上都表现得非常可
靠。同时，他们的执行力和坚持度也十分突
出，这是科研中非常宝贵的品质。

当然，随着科学技术的快速发展，科研不
仅需要勤奋，更需要思维的开阔性和跨领域
的理解力。从这个角度看，中国学生在创新
意识、跨学科交流能力、独立提出科研问题等
方面还有进一步提升的空间。如果能够在求
知方式上更加主动，在不同学科之间更加自
如地连接，在思想上更开放一些，他们将在国
际科技舞台上展现出更强的原创能力与领
导力。

记者：在山东大学，您不仅专注于科研工
作，同时大力推动学校成为具有世界水平的
综合性研究型大学。面对全球科技竞争与合
作的复杂环境，您认为国际间的科研交流与
合作有多重要？未来您是否会推动更多国际
学术资源与中国（青岛）的对接？

阿洛基亚·那桑：在当今全球科技快速演
进的背景下，国际科研交流的重要性愈发凸
显。科学问题本身没有国界，许多关键技术
突破也往往源于不同团队、不同文化背景的
思想碰撞。国际合作不仅能带来新的理念和
方法，也能让科研人员更快接触到前沿成果，
形成真正具有全球视野的创新能力。

在山东大学工作期间，我深切感受到学
校和青岛在建设国际化创新高地方面的强烈
愿景，也看到这里具备吸引全球优秀科研资
源的良好基础。未来，我会继续推动国际学
术界与中国、与青岛之间更紧密的联系，促进
团队之间的长期合作、青年人才交流、联合项
目建设等，让更多高水平的科研力量在这里
汇聚、成长，为区域和国家的发展贡献新的
动力。

记者：此次当选中国科学院外籍院士，对
您的科研工作与学术生涯而言意味着什么？
这份荣誉是否会影响您未来的研究方向或工
作重点？在科研创新、科普传播、人才培养、
国际合作等方面，您是否有新的规划？

阿洛基亚·那桑：当选中国科学院外籍院
士，对我而言既是荣誉，更是一份责任。它肯
定了我多年来在材料与器件领域的探索，也
让我更加坚定地继续投入中国的科研事业。
对我来说，这不是改变研究方向的“转折点”，
而是推动我在既有方向上走得更深、更远的
动力。

我曾在其他国家工作多年，因此，我感
触最深的是这份荣誉所承载的特殊情感联
结——“被共同愿景吸引、被共同使命连
接”，这种感受在其他国家的荣誉体系中并不
常见。

未来，我希望在科研创新上继续保持长
期主义，围绕纳米光电材料和薄膜器件的关
键科学问题开展深入研究；在人才培养上投
入更多精力，让年轻科研人员拥有国际视野
和独立思考能力；在科普与社会沟通上承担
更多责任，把复杂科学知识以更易理解的形
式传递给公众。同时，进一步促进国际合作，
让更多全球科研资源和优秀团队能够与中
国、与青岛形成紧密联系。

我希望这份荣誉不仅仅止于象征意义，
更能转化为推动学术发展、促进交流合作、培
养青年人才的实际行动，这也是我始终坚持
的科研态度。

●我的研究主要解决三类关键问题：让光电材料更灵敏、更低功耗；让薄膜晶体管
更柔性、更稳定；把材料、器件和电路集成为完整可用的系统

●我们在低温薄膜器件制备、柔性基板集成方面的工作之所以被业界高度评价，关
键在于它突破了传统电子技术对高温工艺和刚性硅基衬底的依赖，让电子器件可以在
柔软、轻薄、可弯折的基底上实现稳定运行

●从发展趋势来看，电子技术正从“刚性”走向“柔性”，从“高能耗”走向“低能耗”，
从“以芯片为中心”走向“以系统与应用为中心”

●光电材料的高灵敏特性与薄膜器件的大面积可集成能力，将推动医疗健康、生物
检测、柔性传感等应用不断涌现，使电子技术在生活场景中变得更加自然、更加易用

●从国际视角来看，中国在纳米光电材料和薄膜晶体管领域已经跻身世界领先行
列。无论是科研产出、产业规模，还是技术转化速度，中国都展现出极强的发展动力，尤
其是在柔性显示、大面积电子制造、先进材料等方向，已经具备全球影响力

●未来，青岛可以在几个方向进一步发力：加强原创性技术的布局，加快科研成果
与产业需求的对接；推动电子材料、柔性器件、健康科技等领域的交叉创新；在人才引育
方面继续加大力度，打造具有国际影响力的创新生态

●当选中国科学院外籍院士，对我而言既是荣誉，更是一份责任。我曾在其他国家
工作多年，因此，我感触最深的是这份荣誉所承载的特殊情感联结——“被共同愿景吸
引、被共同使命连接”，这种感受在其他国家的荣誉体系中并不常见

■中国科学院外籍院士、山东大学讲席教授阿洛基亚·那桑。


