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青岛科创：贡献更多“首个”“首套”“首次”
100个项目（人选）获山东省科学技术奖，其中一等奖及以上等次项目31项

□青岛日报/观海新闻记者 耿婷婷 实习生 赵一婧

7月26日，全省科技大会在济南召开，会上对标注全省科技发展高度的282个项目(人选)进行奖励。其中，青岛共有100个项目(人选)获奖，占全省获奖
总数的35.5％，并首次斩获特等奖，展示了我市作为全省科技创新龙头的引领姿态。

获奖项目中，由我市单位牵头完成的为74项，占比达74％。其中，在3项省科学技术奖特等奖中占据两席，包括一项由青岛企业牵头完成的项目。获
得一等奖及以上等次项目31项，这些项目集中体现了我市智能家电、海洋装备、食品饮料、人工智能、生物医药及医疗器械等优势产业集群的发展水平。

在诸多优质获奖项目中，记者采撷了几个颇具代表性的项目进行解读，“管中窥豹”，以期勾勒青岛科创新图景。

每个工业企业都有“互联网化”的需求，
但不同行业、不同发展阶段的企业对工业互
联网的具体需求千差万别。解决工业生产
中“大规模”和“个性化定制”之间的“天然矛
盾”，才能真正让工业互联网赋能百业。

以此为己任，由卡奥斯工业智能研究院
（青岛）有限公司牵头完成的“面向大规模个
性化定制的工业互联网平台关键技术及应
用”项目，对工业互联网领域大规模定制开
展了持续探索，获得 2023 年山东省科学技
术进步奖特等奖。

该项目构建了面向大规模定制的全流
程、全周期和全价值链的制造服务生态网
络，突破了端到端数据集成与融合、多源异
构制造服务资源整合与智能协同调度优化
等关键技术，研制了大规模定制网络协同制
造服务平台——卡奥斯COSMOPlat工业互
联网平台。目前，成果已输出到 30 多个国
家及地区，在家电、汽车、服装、模具、家居等
15 个行业服务了 15 万余家企业，累计产生
经济增值达200多亿元。

项目主要完成人之一、卡奥斯工业智能
研究院副院长鲁效平介绍，基于海尔集团40
年的制造背景和数字化转型的经验，从宏观
层面看，项目主要是面向制造强国战略，以
大规模、个性化定制重塑企业的组织形态和

生产流程，推动制造业向价值链中高端发
展；从微观层面看，项目主要是针对工业企
业尤其是中小企业在经营中遇到的质量、成
本和效率方面的痛点，解决它们在数字化转
型中缺少相应模式、路径、平台和技术支撑
的难题。

整体来说，项目以数字工业操作系统为
底层、BaaS 工业大脑为核心能力、大规模个
性化定制套件为赋能工具，打造了工业互联
网架构。其中，数字工业操作系统主要通过
物联网方式进行采集、融合，实现中小企业
和工业企业的设备连接及物联交互；BaaS工
业大脑是整个平台的能力网格，可以将工
业、制造业的经验沉淀为基本模型，叠加工
业互联网的智能算法，为工业应用的开发提
供支撑；规模个性化定制的套件由一系列工
业软件组成，可以在面向不同的企业规模、
应用场景、行业需求时，通过排列组合为企
业定制出个性化的解决方案。

在该架构的基础上，项目致力于将数据
要素实现价值最大化，提出全链协同的数据
融合方案。鲁效平介绍，项目通过构建数据
空间和数据主线，实现了工业数据全流程的
管理和优化，相关技术成为全球首个入围德
国盖亚X计划的非欧洲地区的成果。

与此同时，项目借力人工智能技术，进

一步打造了国内首个基于工业
互联网的多模态大模型——天
智工业大模型。在22PB工业互联
网领域真实数据的基础上，天智工业
大模型进一步与 4000 多个面向细分领
域的“小模型”相结合，真正实现了从

“模型”到产业的应用。“‘大模型’负责语
义识别、转化，并进行协同调度，代替了传
统产业中工程师的角色，能迅速对输入的
信息进行理解并转化为工业调度的指令。”
鲁效平说，“‘大模型’发出的指令被与领域
适配度更高的‘小模型’捕获后，生产线就
能根据相应指令完成更为精细化的工业生
产动作。”这样的组合让平台能够最大化适
应各类生产场景，哪怕是多品种、小批量、
没有标准生产流程的产线，也能借力人工
智能实现迅速、精准的生产，真正实现工业
智能的普惠应用。

该项目成果通过了中国人工智能学会、
中国电子学会组织的科技成果鉴定，多项技
术达到国际领先水平。目前，项目已经实现
了从具体工业生产场景的数字化到企业数
字化、园区数字化、行业数字化乃至城市数
字化的全覆盖。无论是哪个层级的数字化
转型，都能在卡奥斯工业互联网平台上找到
解决方案。

2023年山东省科学技术进步奖特等奖项目：
面向大规模个性化定制的工业互联网平台关键技术及应用

推动工业互联网普适普惠

小到生活中随处可见的手机、电动车，大
到深海探测、开发中的设备，不同应用场景都
对锂离子电池的能量密度提出了更高要求。

由中国科学院青岛生物能源与过程研究
所牵头完成，获2023年度山东省技术发明奖
一等奖的“高性能固态锂电池材料、技术及系
统应用”项目，创新了固态电解质材料体系，
突破了固态锂电池关键制造技术，发展了双
源动力系统集成技术，开发出国际领先的深
海电源系统，为我国的深海探测、开发装备提
供了可靠的电源支撑。

项目第一完成人、青岛能源所研究员崔光
磊是固态锂电池领域领军人物。他告诉记者，深
海电源系统需满足高耐压、高安全、高能量密度
的“三高”要求，“性情稳定”的固态锂电池被业界
认为是理想的解决方案。但单一固态电解质体
系无法同时满足对高能量密度和长寿命的要
求，电极与固态电解质的“交界处”在极端条件
下长时间充放电循环，也容易严重失效。

靶向技术难点，项目创新性突破了三相
渗流复合固态电解质关键材料制备核心技
术。项目主要完成人之一、青岛能源所固态能
源系统技术中心固态能源器件工程技术研究
组组长韩鹏献介绍，该项目发明了三维多孔无
机快离子导体骨架，实现了锂离子在快离子导
体相的连续传输；基于模块化分子设计聚合物
填充材料，实现锂离子在复合固态电解质中无
机相、聚合物相、界面相的“三相渗流”，为锂离
子传输打开了更多“通路”，同时有效提高了复
合固态电解质膜的机械强度。

此外，项目还通过弹性聚合物多级包覆
及差异化界面设计，解决了电池内部

界面失效的难题；发明原位固
态化界面融合技术，成

功实现固态锂电池规模化制造；创新集成高
比能固态锂电池与高功率电池电容器，开发
出“功”“能”兼备的电池电容双源动力系统，
实现了同等重量下续航能力的翻倍。

目前，项目已开发出能量密度达每千克
360至520瓦时、综合性能优异的固态锂电池
单体，突破了商品锂离子电池能量密度“天
花板”，也通过了短路穿钉等安全测试及万
米全海深压力舱模拟测试，能量密度及充放
电循环寿命等指标均达国际领先水平。

项目从根本上解决了商品液态锂电池安
全问题，提高了电池续航能力，为“探索一号”
科考船、“沧海”与“奋斗者”万米深海联合作业
等大国工程以及各类深潜器、着陆器累计提供
110批次深海固态能源系统。此外，通
过与本地企业开展合作、孵化成立
科技企业等方式，该项目持续促
进技术落地和成果转化，
近三年新增销售额累
计超5亿元。

2023年度山东省技术发明奖一等奖项目：
高性能固态锂电池材料、技术及系统应用

在万米海底提供“长续航”供电

菌种是酿酒、调味品、发酵乳等食品生物制
造领域的“芯片”，影响着从产品风味、质量稳定
到酿造性能、生产效率，再到资源消耗的生产全
流程。由青岛啤酒股份有限公司（以下简称“青
岛啤酒”）牵头完成的“工业发酵菌种定向选育关
键技术及啤酒低碳生物制造应用”项目，获得此
次 2023 年度山东省科学技术进步奖一等奖，为
以啤酒行业为代表的食品生物制造业攻克了“芯
片”关。

项目第一完成人、青岛啤酒公司总裁助理兼
研发中心主任尹花介绍，过去，中国的食品工业
菌种选育一直面临着菌种优化和选育技术水平
不高、自主创新的菌种少且性能不强、风味菌种
依赖进口等因素的掣肘，相关产业在生产效率、
产品创新能力等方面与国际先进水平还存在差
距，国际话语权和竞争力不足。

青岛啤酒针对这一领域的共性技术难题，发
挥技术积累和创新优势，深耕菌种高效选育技术
和产业化应用领域，首次破解了工业酵母遗传信
息精细图谱，阐明了菌种的工业适配性机制，并
构建了精准高效菌种选育技术，通过优化现有菌
株、选育特色风味新菌株，解决了食品生物制造
工业的共性难题，为中国食品生物制造工业带来
了革命性的变革。

记者了解到，青岛啤酒自 2009 年起在全国
率先开启了对工业Lager菌种的测序工作。青岛
啤酒研发中心微生物研究室主任贺扬介绍，经过

多年攻关，项目团队在国内首次破解了工业La-
ger酵母遗传信息精细图谱，实现了工业酵母基
因图谱精确度、完整度的国际领先。

在此基础上，项目进一步阐明了菌种的工业
适配性机制，对工业酵母的基因图谱进行“翻
译”，将不同基因的调控性状与产业化表现实现
了精准“连线”，完成了从“读出来”到“翻译出
来”最终到产业上“用起来”的产学研一体化推
进。“例如，依托该精准选育和优化技术，菌株在
产业化生产应用中能够更稳定、更高质效地发
挥酿造性能，进一步夯实产品品质根
基。”青岛啤酒研发中心副主任
胡淑敏说，“经过高效选育
的菌株，不仅显著提高了
生产效率，还大幅降低
了能源消耗。”

该项目解决了我
国食品生物制造领
域“无谱可依”的难
题，让产业化应用有
了基因层面的参考，
有效提高了菌种优化
和选育的靶向性和准
确性。因此，产生新风
味的新菌株层出不穷、持
续优化提升，也推动着产业
迭代升级。

2023年度山东省科学技术进步奖一等奖项目：
工业发酵菌种定向选育关键技术及啤酒低碳生物制造应用

为食品生物制造筑牢“菌种根基”

随着人口老龄化时代的到来，脊柱退行
性疾患发病率日益增高。面对高昂的手术
费、痛苦的手术“后遗症”，日益增长的患病人
群对更普惠、更微创、更高效的手术手段发出
了迫切呼唤——这正是 2023 年度山东省科
学技术进步奖一等奖项目“新型数字化脊柱
内镜手术装备及关键技术研发、应用与产业
化”的价值所在。

该项目由青岛钰仁医疗科技有限公司
（以下简称“青岛钰仁医疗”）牵头，联合青岛
大学附属医院等单位合作完成。项目立足脊
柱退行性疾患手术的临床需求，依托“十三
五”国家重点研发计划，以产学研协同创新的
方式攻克了一系列技术难题，实现了首套国
产双通道新型微创脊柱手术设备的整体研发
与技术规范制定。

项目主要完成人之一，青岛大学附属医
院骨科医院副院长、脊柱外科主任马学晓介
绍，该项目实现了相关设备的国产化研发和
生产，创新性采用双通道内窥镜辅助手术的
方式，攻克了脊柱类手术因为“看不见”而不
得不“开刀”的难题。整个手术全程可视，不
仅让微创手术实现了精准治疗的效果，也极
大降低了手术费用和病人的痛苦程度。

“按照‘常规’的临床处理方法，受复杂的

脊椎结构、‘隐蔽’的椎间盘突出位置等因素
限制，腰椎间盘治疗一般采取开放性手术，即

‘开刀’的方式，手术时间长、创伤大、花费
高。”马学晓说。现在，以治疗腰椎间盘突出
症为例，他将开放性手术与微创手段进行了
对比：“开放性手术时常需要近 2 个小时，手
术切口达 50 至 70 毫米，出血量可达 400 毫
升；对比之下，使用双通道新型微创脊柱手
术设备只需要做两个长度分别为 5毫米和 8
毫米的切口，常规手术出血量控制在20毫升
以内，手术时长、费用较传统方法均降低了约
一半。”

项目主要完成人之一、青岛钰仁医疗
董事长陈勇介绍，得益于公司强大的研
发团队，该设备价格仅有同类进口设备
的一半左右，目前已在全国 24 个
省份的医院推广应用。包括腰椎
间盘突出、腰椎管狭窄等在内约
70%脊柱退行性疾病可以
通过该设备实现微创治
疗，极大满足了病患
少遭罪、少花钱的基
础愿望。

2023年度山东省科学技术进步奖一等奖项目：
新型数字化脊柱内镜手术装备及关键技术研发、应用与产业化

实现脊柱类手术的微创替代

■马学晓使用双通
道新型微创脊柱手术设
备实施手术。

■青岛啤
酒研发中心工
作人员在交流
探讨。

■卡奥斯大规模个性化定制测试验证平台。
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