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●打造“蓝色药库”

青岛是全国最早利用海藻开展海洋药物研
究的城市，对于海洋药物与生物制品的基础研
究、应用研究，已长达半个多世纪。2013 年，青岛
又创建了海药院，并组建海洋药用资源研发室、海
洋糖工程药物研发室、海洋功能制品研发室等多
个板块，通过“有组织的科研”，各团队深入配合、
合作，推动中国“蓝色药库”开发计划形成了“聚集
开发、梯次产出”的发展态势

●建设“蓝色粮仓”

青岛牢牢把握我国海水养殖从近岸走向深远
海的发展趋势，发起“蓝色粮仓”计划，通过产学研
深度合作，攻克沉浮控制、减振降噪等基础性、技
术性难题，建成我国首个深远海大型渔业养殖装
备“深蓝1号”网箱和全球首艘10万吨级智慧渔业
大型养殖工船“国信1号”，引领我国以深远海养殖
为代表的第六次海水养殖浪潮兴起

●发起“透明海洋”计划

崂山实验室在2015年成立伊始，就建立了“透
明海洋”计划，以“看得清、查得明、报得准”为目
标，针对“两洋一海”区域，力求实现深海观测与探
测能力从点、线到面、体的系统提升。目前，青岛
联合驻青海洋单位已构建起全球最大规模“两洋
一海”观测网，深海大洋观测数据可实时回传，并
以此建立了多种海洋观测模式，科学家在实验室
就能知道全球海洋正在发生的变化并作出预测，
服务于海洋防灾减灾等工作

●深度参与“海洋十年”

“海洋十年”是近年来联合国发起的最重要的
海洋倡议，不仅关注海洋基础研究、科技创新，而
且强调在全球海洋综合治理中的应用，推动形成
变革性的海洋科学解决方案。目前，青岛是我国
参与联合国“海洋十年”程度最深的一座城市。继
2023年全国唯一的“海洋十年”国际合作平台落地
青岛、亚洲唯一的“海洋十年”海洋与气候协作中
心在青岛启用之后，今年 1月，全球海洋观测伙伴
关系（POGO）首个区域办公室又落户青岛，将集
聚国内外各方资源和力量，促进西太平洋区域的
国际合作和海洋观测

为“未来创新”筑牢根基

今年 1月，“深蓝 2号”网箱在青岛顺利出坞。这是目
前我国应用海域最远、适用水深最深、养殖水体最大、功能
性能最先进的大型深远海养殖网箱装备，预计今年3月在
青岛国家深远海绿色养殖试验区投用。该“大国重器”的
建成，是青岛海洋基础研究具有前瞻性的一份佐证。

在黄海中部海域深层，有一片与山东省面积相当的水
团——黄海冷水团。中国海洋大学教授董双林在2012年
提出了利用黄海冷水团养殖三文鱼的计划，并经过曲折探
索，最终通过“深蓝 1号”网箱取得成功，开创了全球暖温
带海域大规模养殖三文鱼的先河。立足该先行先试基础，
青岛于2020年获批建设全国首个也是目前唯一一个国家
深远海绿色养殖试验区。

但很多人并不知道的是，早在上世纪50年代，开创并
推进了我国海洋“水团”研究的物理海洋学家、中国海洋大
学教授赫崇本就曾率先对黄海冷水团的形成、性质、范围
及季节性变化等问题进行了系统而全面的分析。可以说，
赫崇本等科学家对黄海冷水团的基础研究为后来的开发
利用奠定了基础。

站在前辈们的“肩膀”上，进入21世纪以后，随着我国
海水养殖加快从近岸走向深远海，董双林逐渐认识到黄海
冷水团所在海域中下部 10-18度水层可用于开发冷水性
鱼类养殖，因此走上了开发黄海冷水团养殖三文鱼的道
路。如今，依托“深蓝 1号”网箱，青岛养殖的国产深远海
三文鱼已经走上市民餐桌。“深蓝 2号”网箱顺利出坞，让
人们再次关注青岛的深远海养殖以及基础研究的价值。

中国科学院院士施一公谈论研究型大学时曾表示，应
该强调“学不以致用”。他对基础研究的态度也是如此，并
认为“学不以致用，并不意味着用不上，因为无法预测将
来”。青岛对黄海冷水团的开发利用就是一个例子。如果
黄海冷水团没被发现、不知其温度变化规律等基础问题，
水到渠成的转化根本无从提起。

近日，长期从事深海大洋与气候研究的中国科学院院
士、崂山实验室主任、中国海洋大学副校长吴立新获得
2024年度AMS海洋科学最高奖。该奖被公认为全球物理
海洋学家的最高荣誉，吴立新是该奖设立 30 年来首次获
此荣誉的亚洲海洋学家。像这样在某个海洋基础研究领
域位于国内甚至国际“首屈一指”位置的科学家，青岛不胜
枚举。

目前，青岛拥有全国30%的涉海院士、40%的高端涉海
机构、50%的海洋领域国际领跑技术，特别是集聚了国家
深海基地、崂山实验室、海洋所、中国海洋大学等一批“国
字号”院所、高校，汇聚了一批顶尖海洋科学家，托起青岛
海洋基础研究的“高度”。在很大程度上，这些院所、高校
的海洋基础研究“不以致用”，却为“无法预测的创新”以及
产业发展筑牢根基。

发力“有组织的科研”

基础研究分为纯粹理论型、自由探索型、目标导向型
等。进入 21 世纪——海洋的世纪，经略海洋的广度和深
度层层递进。在此背景下，仅仅进行相对自由、自主的海
洋基础研究远远不能满足社会发展需求，围绕目标导向，

“有组织的科研”应运而生。
所谓“有组织的科研”，简而言之，是指围绕重大

战略需求，坚持目标导向，以成体系建制化模式，聚
力基础研究、关键核心技术攻关以及科技成果转移
转化等工作实现重大突破。在海洋领域，科技工作
者不再“单打独斗”或“小团队作战”，而是跨部门、多
学科组建大科研团队，关注为什么开展海洋基础研

究以及如何进行成果转化。
2023 年底，由青岛海洋生物医药研究院

（简称“海药院”）研发的II类医疗器械抗HPV
妇科凝胶上市，这是山东省首例经过临床验

证的抗HPV妇科凝胶，青岛着力打造的
中国“蓝色药库”再添新成员。该产品
的上市，正是青岛发力“有组织的科研”

的例证。
追溯该产品研发历史，其实来源于中国海洋大学研究

生的一篇海洋多糖研究论文。2014年，科研人员发现，存
在一种海洋多糖类物质具有较强的抗HPV活性。后来中
国工程院院士、海药院前院长管华诗提出，“能不能进一步
研究这种多糖类物质，开发抗HPV相关产品”。最终在海
药院的攻关下，实现了该海洋基础研究的成果转化。

这并不是偶然的结果。青岛是全国最早利用海藻开
展海洋药物研究的城市，对于海洋药物与生物制品的基础
研究、应用研究，已长达半个多世纪。2013年，青岛又创建
了海药院，并组建海洋药用资源研发室、海洋糖工程药物
研发室、海洋功能制品研发室等多个板块，通过“有组织的
科研”，各团队深入配合、合作，推动中国“蓝色药库”开发
计划形成了“聚集开发、梯次产出”的发展态势。

不仅仅是“蓝色药库”计划。作为我国藻、虾、贝、鱼、
参五次海水养殖浪潮的发源地，近年来，青岛牢牢把握我
国海水养殖从近岸走向深远海的发展趋势，发起“蓝色粮
仓”计划，通过产学研深度合作，攻克沉浮控制、减振降噪
等基础性、技术性难题，建成我国首个深远海大型渔业养
殖装备“深蓝1号”网箱和全球首艘10万吨级智慧渔业大
型养殖工船“国信1号”，引领我国以深远海养殖为代表的
第六次海水养殖浪潮兴起。

青岛发起的“透明海洋”计划同样赫赫有名。毛汉
礼、文圣常、胡敦欣、冯士筰……新中国成立以来，一个个
在物理海洋学界响当当的院士和诸多研究成果表明：物
理海洋研究是青岛的一张“王牌”。依托这张王牌，崂山
实验室在 2015 年成立伊始，就建立了“透明海洋”计划，
以“看得清、查得明、报得准”为目标，针对“两洋一海”区
域，力求实现深海观测与探测能力从点、线到面、体的系
统提升。“‘透明海洋’计划就是要知道今天的海洋正在发
生什么，明天的海洋将会发生什么。”吴立新说。他主持
的“大洋能量传递过程、机制及其气候效应”获得 2018 年
度国家自然科学奖二等奖，这是山东省海洋科学领域的
第一个国家自然科学奖。目前，青岛联合驻青海洋单位
已构建起全球最大规模“两洋一海”观测网，深海大洋观
测数据可实时回传，并以此建立了多种海洋观测模式，科
学家在实验室就能知道全球海洋正在发生的变化并作出
预测，服务于海洋防灾减灾等工作。

海洋科学计划走向国际

如果说青岛发起的“蓝色药库”计划、“蓝色粮仓”计划
和“透明海洋”计划是以青岛涉海单位为主体的“有组织的
科研”，属于国内范畴，那么，深度参与联合国海洋科学促
进可持续发展十年（简称“海洋十年”），青岛牵头发起的

“海洋与气候无缝预报系统”、“第二次黑潮及周边海域国
际合作研究”大科学计划则将“有组织的科研”拓展到了国
际领域。

“海洋十年”是近年来联合国发起的最重要的海洋倡
议，其显著特点是，不仅关注海洋基础研究、科技创新，而
且强调在全球海洋综合治理中的应用，推动形成变革性的
海洋科学解决方案。近五年来，海洋连续打破“最热”纪
录，成为全球海洋最热的五年。气候变暖引起的强对流天
气频发、海平面上升等成为全球性挑战，严重威胁海洋生
态环境与人类可持续发展。说到底，仅凭单个国家的力量
无法解决世界性海洋问题，必须开展联合攻关应对挑战。

青岛凭借在海洋基础研究领域的原创力、引领力，牵
头发起了其中两项大科学计划。“海洋与气候无缝预报系
统”大科学计划由自然资源部第一海洋研究所（简称“海洋
一所”）牵头，联合全球25个国家34家海洋与气候科研机
构和 3 个国际组织共同发起，旨在大幅提升海洋观测能
力，推动海洋与气候预报能力大幅提升；“第二次黑潮及周
边海域国际合作研究”大科学计划由崂山实验室和中国海
洋大学联合日本国家海洋地球科学技术局等 8个国家 16
家政府和研究机构共同发起，旨在深入了解黑潮系统及其
环境和社会经济价值，促进该领域海洋科学研究，满足渔
业等社会发展需求。

不言而喻，青岛能够牵头发起国际大科学计划，是以
雄厚的海洋基础研究作为支撑。例如，经20余年研究，海
洋一所乔方利团队在国际上原创建立了浪致混合理论，将

海洋模拟与预报误差减少了80%以上。2023年，该数值模
式方案首次以联合国报告的形式呈现给世界，彰显了我国
在海洋与气候模式研发领域的重大科技突破，表明我国在
这一全球海洋治理的核心科技领域从参与走向引领。

目前，青岛是我国参与联合国“海洋十年”程度最深的
一座城市。继2023年全国唯一的“海洋十年”国际合作平
台落地青岛、亚洲唯一的“海洋十年”海洋与气候协作中心
在青岛启用之后，今年 1 月，全球海洋观测伙伴关系

（POGO）首个区域办公室又落户青岛，将集聚国内外各方
资源和力量，促进西太平洋区域的国际合作和海洋观测，
提升西太平洋区域能力建设，推动海洋命运共同体和蓝色
伙伴关系建设。

增强海洋科创策源能力

应该说，青岛海洋基础研究强势，与“国字号”海洋院
所、高校大量集聚相关，也离不开相关单位科研经费、国家
自然科学基金等项目的强力支持。以中国海洋大学为例，
作为我国著名特色高校，海洋基础研究始终是其优势所
在。近年来，中国海洋大学科研经费保持稳定增长，到校
经费连续两年跨越 9亿元大关，其中，海洋基础研究类项
目的贡献率超过了70%。2023年，到校经费更是历史性突
破 10 亿元。正是在此背景下，青岛“透明海洋”“蓝色药
库”等一批海洋基础研究项目得以有效实施。

当前，青岛众多海洋基础研究类项目正在开展。比
如，2023年 6月，自然资源部中国地质调查局青岛海洋地
质研究所与上海海洋大学、中国科学院深海科学与工程研
究所、自然资源部第三海洋研究所联合开展“中国海域冷
泉深潜调查研究计划”，对我国海域的代表性冷泉及其伴
生的矿产资源、基因资源等进行深入调查并开展系统研
究，促进我国深海冷泉科学的创新发展，支撑国家深海矿
产资源开发。当年 12 月，实施并完成了首批次冷泉载人
深潜任务。

这也启示着青岛：深海蕴藏着地球上远未认知和开发
的宝藏，但要得到这些宝藏，就必须在深海进入、深海探
测、深海开发方面掌握关键技术。在“蓝色粮仓”“蓝色药
库”等科学计划均已取得明显成效并在国内形成品牌影响
力的基础上，青岛相关部门能否汇聚优势单位，推动发起

“深海开发”类计划，进一步抢占深海领域制高点？这是当
下我们迫切需要回答的问题。

纵观国内，广东等城市已经快速行动起来。在青岛举
行的 2023 世界海洋科技大会海洋观测与探测技术论坛
上，中国科学院南海海洋研究所介绍，他们正在建立“冷泉
生态系统研究装备”，打造“载人海底实验室”。该海底实
验室最大工作深度达 2000米，最大载员数 6人，在自供电
条件下，可工作15天；在充电条件下，可最长工作30天，很
大程度上解决利用无人潜水器、载人潜水器等手段作业时
间受到限制的问题，保障科研人员在海底长时间开展作
业。该项目已列入国家重大科技基础设施“十四五”中长
期规划。

当前，我国沿海城市越来越认识到基础研究的重要
性，竞相布局。他山之石，可以攻玉。相关举措对于青岛
深化海洋基础研究具有重要启示意义。

上海在全国率先设立“基础研究特区”，通过选择基础
研究优势突出的部分高校和科研院所，面向重点领域和重
点团队，给予长期、稳定和集中支持，引导科研人员长期潜
心开展研究。目前，首批“基础研究特区”有复旦大学、上
海交通大学、中国科学院上海分院 3个，上海市政府每年
向每个特区投入2000万元，持续5年。三家单位以不少于
1：1的经费比例共同投入；深圳在全国率先以立法形式固
定财政对基础研究的投入，确立了不低于30%的市级科研
经费必须投向基础研究和应用基础研究，把基础研究和原
始创新能力建设摆在突出位置；浙江持续强化基础研究布
局，率先在部分省杰青项目中试行经费使用“包干制”改
革，赋予科学家更大技术路线决定权和经费使用权，激发
科研人员创新活力。

当下的青岛，正加快引领型现代海洋城市建设，在经
略海洋上奋力争先。不断深化海洋基础研究，增强海洋科
技创新策源能力，在海洋强国、海洋强省建设中展现更大
作为，青岛逐梦深蓝的步履更加铿锵有力。

青岛立足雄厚的海洋基础研究实力，发力“有组织的科研”，“蓝色药库”
“蓝色粮仓”“透明海洋”等科学计划深入实施、形成品牌

“海洋科学高地”是怎样炼成的
□青岛日报/观海新闻记者 李勋祥

近日，中国科学院海洋研究所“科学”号考察船完成国家自然科学基金委西太平洋共享航次任务返
回青岛。本航次维护优化了西太平洋深海科学观测网，首次批量布放国产深海Argo浮标，标志着青岛
建设的我国首个深海实时科学观测网再升级，青岛牵头打造的我国深海Argo区域观测网进入常态化建
设阶段。这是青岛在海洋观测探测领域加强基础研究取得的又一丰硕成果。

基础研究是整个科学体系的源头。作为我国海洋科学城、海洋基础研究重镇，近年来，青岛依托中
国科学院海洋研究所等院所、高校，强化深海观测网等海洋基础设施平台建设，加快认识海洋、关心海
洋、经略海洋步伐。与此同时，发力“有组织的科研”，“蓝色药库”“蓝色粮仓”“透明海洋”等科学计划深
入实施、形成品牌，实现前瞻性基础研究、引领性原创成果重大突破，炼就我国海洋科学高地。

■青岛发起的
“蓝色粮仓”计划深
入实施，青岛国家
深远海绿色养殖试
验区加快建设。

■“中国海域冷泉深潜调查研究计划”
中，“深海勇士”号搭载青岛自主研发的甲
烷、二氧化碳传感器开展深海探测。

■“科学”号考察船开展深海科学探测。

▲2023年，青岛破译迄今为止
最大动物基因组图谱——南极磷虾
基因组图谱。


