
QINGBAO JUJIAO

3
主编 杨海振 美编 李 飞 审读 丁秀卓 排版 张春梅
2024年1月4日 星期四 聚焦

静脉产业园余热综合利用项目

利用焚烧垃圾产生的余热热源，
可满足城市约 200 万平方米供热需
求。在实现减排的同时，余热“变废为
宝”出售后，企业也可从中获益

青钢余热综合利用项目

我国首条钢铁余热零碳城市供热
长输管网。项目投用后供热能力可达
800万平方米，预计每个采暖季可节省
标准煤11.7万吨，减少烟尘、二氧化碳
等有害气体排放分别达23.35吨、13.5
万吨

华能热力出线项目

以华能（青岛）热电的工业余热为
热源，可增加供热面积1400万平方米

大唐热力出线项目

以大唐黄岛发电厂的工业余热为
热源，可增加供热面积约2500万平方
米，每个采暖季可节省燃煤37万吨

发挥“工业余热”，“温暖”千家万户
来自发电厂、钢厂、垃圾处理厂、污水处理厂等的工业余热汇入城市热力管网，

助力青岛构筑绿色供热新体系
□青岛日报/观海新闻记者 吴 帅

工业余热“变废为宝”

入冬以来，随着一波又一波强冷空气的侵袭，青岛气
温不断走低，来自地下管道的热源持续不断地输送进居
民家中。

凛冽寒风中，位于西海岸新区的青钢余热综合利用
项目建设进入收尾阶段。从青岛特钢供热首站出线，沿
横河东岸和滨海大道北侧一路向东，一条长达8.2公里的
新建供热管线在滨海大道与港润大道交会处接入华能长
输供热管线。就是这短短的8.2公里，为钢厂余热供暖提
供了可能。作为我国首条钢铁余热零碳城市供热长输管
网，只待管道建设和换热站工程全部完成，这股工业余热
便将汇入西海岸新区东部区域热力管网中。

作为特殊钢材的大型生产企业，青岛特钢在生产过
程中产生大量蒸汽、高温废水等余热资源，绝大部分高品
位余热被钢厂用来发电自用，还有部分蒸汽余能输送给
董家口化工园区内相关企业使用，而大量低品位余热被
白白排掉了。如今，这些原本废弃的热源在市政供热端
找到了新出口。

根据浓度、热值等不同，工业余热可分为高、中、低三
个品位。目前，前两者多用于回收发电，利用效率较高；
低品位余热却因自身难利用，常被作为“废热”排掉。“双
碳”目标下，工业余热有了“变废为宝”的机会。“我们通过
和青钢合作建设一座供热首站和配套供热管网等，主要
利用青钢电厂的生产工序余热、饱和蒸汽等资源实现零
碳清洁供热，年回收余热可达两三百万吉焦。”青岛西海
岸公用事业集团青钢项目负责人孙帅表示，这一项目投
用后供热能力可达 800 万平方米，预计每个采暖季可节
省标准煤11.7万吨，减少烟尘、二氧化碳等有害气体排放
分别达23.35吨、13.5万吨，对于改善城市能源结构、减污
降碳协同增效来说意义重大。

除了来自钢厂的“余热”，如今居民集中供暖热源还
有了更多选项。近期，随着静脉产业园余热综合利用项
目的建成投用，垃圾焚烧余热首次用于居民供暖，成为清
洁能源利用的新典范。

只需从产业园敷设4.8公里供热管线至博源热电厂，
并对博源热电厂首站进行设备改造，使其具备隔压换热
能力，让焚烧垃圾的余热进入市政供热管网，便可满足城
市约 200 万平方米的供热需求。在煤炭减量替代、二氧
化碳减排的同时，余热“变废为宝”出售后，企业更可从中
获得收益，可谓是一举多得。

“一网多源，多源互备”

青钢余热综合利用、静脉产业园余热综合利用等工

业余热利用项目，只是西海岸新区正在布设的“一网多
源，多源互备”绿色供热新体系的一部分。在西部，投资
16.7亿元建设的华能热力出线项目已于去年12月1日正
式投入运行，以华能（青岛）热电有限公司发电机组的工
业余热为热源，敷设了长达61.7公里的长输供热管线，配
建中继泵站、隔压换热站各2处，可新增供热面积1400万
平方米。在东部，大唐热力出线项目建设正酣。项目从
大唐黄岛发电厂出线，建设长达16.3公里的供热管线，并
在开发区热源厂内建设中继泵站，预计下个供暖季便可
投用。大唐热力和华能热力作为西海岸新区东西两条供
热“主轴线”，通过深入实施热源管网联通工程，挑起西海
岸新区清洁供热的“主力线”。

“通过对大唐黄岛电厂发电余热进行利用和输送，将
高耗能热源转化为城区调峰热源，在不增设燃煤供热机
组的情况下，可增加供热面积约 2500 万平方米，每个采
暖季可节省燃煤 37 万吨，对于推动能源结构转型、节能
减排，改善冬季大气质量具有重要意义。”青岛西海岸公
用事业集团工程管理部负责人徐仕超介绍。

近年来，青岛西海岸公用事业集团积极探索清洁供
热新路径，以工业余热代替传统燃煤供热，投资 27 亿元
整合区内大型电厂余热和工业余热，系统谋划西海岸新
区“供热一张网”布局，新建长输供热管线约105公里，深
入实施热源管网连通工程，逐步形成以华能热力出线和
大唐热力出线长输供热为主，静脉产业园余热、青钢余
热、中科成污水等余热清洁能源为辅的“一网多源”绿色
供热新体系。

“预计2024年工业余热供热挂网面积将达到5800万
平方米，占全区供热挂网总面积的 70%左右。”徐仕超表
示，待“一网多源”绿色供热新体系全面运行后，西海岸新
区现有燃煤机组将转为备用热源，预计年可实现节约标
煤 75 万吨，降碳减排效应明显，将在全省率先形成余热
利用的“西海岸模式”。

推进能源结构调整，需要一场取暖方式的革命，来牵
住降碳源头治理的“牛鼻子”。青岛市“四减四增”工作专
班有关负责人介绍，实施“四减四增”是破解深层次结构
性矛盾的关键之策，“调整能源结构，减少煤炭消费，增加
清洁能源使用”是其中一个重要方面。

近年来，青岛通过淘汰关停燃煤机组、淘汰小功率燃
煤锅炉、工业炉窑清洁能源替代等方式持续压减煤炭使
用，同时不断壮大清洁能源使用规模，冬季清洁取暖也是
其中的重要内容。因地制宜发展可再生能源供暖、天然
气供暖、工业余热供暖等清洁供暖方式则是减污降碳的
关键。在一系列行之有效的措施下，青岛能源结构调整
成效显著，2022 年青岛煤炭消费量较 2020 年降低 5.1%，
煤炭消费比重从40%下降到27%，单位地区生产总值二氧

化碳排放降低率累计下降8.76%，全市生态环境质量得到
持续改善。

再生水发挥“余热”

寒冬时节，走进金茂湾小区居民王建新家中，一股暖
意扑面而来。与我们所熟知的供热热源不同，王建新所
在小区的“温暖”来自一公里之外的团岛污水处理厂。不
用煤、不烧炉，经过处理后的生活污水化身再生水，其所
携带的热量经过热泵交换后被提走，作为热源被用来提
升供暖水温，而后再生水又循环输送回污水处理厂，继续
在绿化、工业用水、河道补充等方面发挥“余热”。

相比于其他供暖方式，污水源最大的特点是便宜且
清洁。对于污水处理厂而言，这些再生水的温度如果
不加以利用，也会白白流失。事实上，自 2010 年起，青
岛就开始利用污水源热泵供热技术服务集中供暖。目
前，青岛水务海湾中水有限公司已向麦岛金岸小区、橡胶
谷等5家水源热泵项目供送再生水，供热面积约156万平
方米，服务区域涉及市南、市北、崂山和李沧区，至今已累
计向水源热泵项目供送再生水约1.07亿吨，可节省约5.4
万吨标煤，为“无煤化”供热开辟新路径。

“进来的是污水，出去的全是宝贝，污水热源不仅可
降低热企成本，还能节约宝贵的水资源。”青岛海湾中水
有限公司总经理刘潇雨介绍，除了提供热源，还可为供热
企业提供高品质管道热水，预计下一个供暖季，市区供热
的部分管道将用上再生水，预计每年可节省水资源50余
万吨。

“清洁化”是新型供暖模式的应有之义，伴随着能源
转型的推进，近年来可再生能源供热出现在大众视野，并
在不少地区开始实践。在青岛，除了污水源，地热、空气源、
海水源等新能源供热方式都已得到运用，其供暖过程具备
基本无污染的特点，推动能源利用向着绿色低碳加速迈进。

2020年，青岛奥帆中心零碳社区智慧能源系统深度
利用项目正式启动，成为青岛在新能源供暖方面的一次
深度实践。通过合理利用海水源热泵、太阳能光伏光热、
风力发电、污水源热泵、工业余热和燃气等多种技术，实
现高效清洁供能。项目每年可直接减少碳排放8663吨，
相当于种植173.3万棵树。

工业余热是低品位能源，把它回收利用变成高品位
的供热能源，既可提高能源利用效率，减少污染物排放，
又可提高城市供热能力。近年来，工业余热的多样化利
用异军突起，成为清洁能源中的一支“生力军”。目前在
青岛一些发电、石油炼化、化学等工业企业中，还有大量
工业余热“待字闺中”，如果这些余热能够被充分利用好，
将为全市供暖格局带来一场颠覆式变革。

探秘光影幻境，畅享科技奇趣。2024年元旦
假期，“拾光机”魔幻乐园沉浸式光影互动展在青
岛科技馆负一层惊艳亮相。青岛科技馆是国内首
家以海洋为主题的特大型综合科技馆，自去年9月
开馆以来备受关注。国内百万人气光影大展——

“拾光机”魔幻乐园空降青岛科技馆，为青岛市民
带来声、光、电、影梦幻结合的全方位体验，这个假
期吸引了众多亲子和年轻观众现场打卡，游人穿
梭其中，开启了一场数字魔幻的艺术之旅。

“拾光机”魔幻乐园沉浸式光影
互动展是青岛科技馆首个光影主题
展，由国内数百位顶尖设计师联合打
造，1200 平方米场地全新升级，内设
三大互动主题，采用嵌入体感互动、
动作捕捉、图像识别等技术手段实现
交互体验，打造出浮光掠影、多彩斑
斓的视觉效果，参观者可以在体验过
程中，以抚摸、触碰等形式与光影进
行实时互动，让作品因人而动，使人
成为作品的一部分。

眼花缭乱的繁花和翩翩起舞的
蝴蝶，带你走进无数科技结晶所构筑

的真实版梦幻仙境。本次展览使用
花、线条、动物等艺术视觉元素，打造
了“花海”“梦幻森林”“炫影之舞”等
多个场景，通过高品质画面，让参观
者如同身临其中，形成强烈的感官冲
击。散作花瓣的长颈鹿、徐徐掉落的
象形字、随呼吸变化的灯光森林……
无限变换的瑰丽景象，让这个科技与
创意交融的魔幻空间，拥有更多打开
方式。

在现场，观众可以体验“花开蝶
自来”“精灵音乐会”“百变涂鸦秀”

“绚烂滑梯”“彩绘海洋”等18个新媒

体互动项目，或驻足停歇欣赏繁花似
锦，或放肆嗨玩尽享童趣时光，每一
步都会带来意想不到的惊喜。这里
不仅是亲子遛娃好去处，也是时尚青
年的潮玩聚集地，在这个没有年龄限
制的乌托邦乐园里，大小朋友都可以
搭乘“拾光机”，找到属于自己的冬日
欢乐密码。

据悉，自1月2日起，展览开放时
间为每周三至周日 9:00-16:30，15：
30 起停止进入，想要参观的市民游
客可通过青岛科技馆官方小程序、携
程、抖音、美团等平台购票。

■小朋友化身神笔马良，用充满魔法的画笔唤醒花朵。

1200平方米沉浸式光影魔幻乐园

青岛科技馆“解锁”新年新玩法

在一些化工、钢铁、电力等工业企业中，
生产过程会产生大量的高温废气余热、废水
余热、废渣余热等，大都被当作“废物”白白
浪费掉了。

在青岛西海岸新区，这些“废物”正在被
收集起来，用于保障居民冬季供暖。近日，
由青岛西海岸公用事业集团投资建设的静
脉产业园余热综合利用项目正式并网投入
运行，垃圾焚烧产生的余热热源首次进入西
海岸新区的供热管网，可满足200万平方米
的居民供热需求；青钢余热综合利用项目即
将完工，用不了多久，这股来自钢厂的工业
余热清洁热源将流入千家万户。它们将与
华能热力出线项目和大唐热力出线项目共
同构建起西海岸新区“一网多源，多源互备”
绿色供热体系。

在煤炭资源短缺的“后能源时代”，工业
余热被称为除水、电、油、气外最具潜力的

“第五能源”。在“双碳”目标引领下，青岛能
源结构加速向清洁低碳转型。在西海岸新
区数千万平方米热网管道里，奔涌着的这些

“工业余热”，正为青岛清洁供暖带来一场新
的变革。

构筑“一网多源”
绿色供热体系

■华能热力出线项目活力区
隔压站内部设施。

■华能热力出线项目二号泵站。


