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如何养鱼
——深远海网箱养殖，自动化

监测投喂

世界最大全潜式深远海养殖智能网箱、全
球首次低纬度养殖大西洋鲑，青岛国家深远海
绿色养殖试验区探索的新模式，为我国三文鱼
养殖和深远海水产养殖打开了新大门。

“深蓝 1 号”所在的海域，距离陆地 120 海
里，设备成本和运营成本比近岸海域高得多，各
种难题和风险也难以估量。之所以选在这里养
殖，主要是因为这里有一块难得的宝贵资源——
黄海冷水团。

黄海冷水团区域最大的特点在于拥有底层
冷水资源，底层海水温度常年保持在12℃以下，
适宜三文鱼等高附加值冷水鱼的生长，让中纬
度地带温暖海域养殖冷水鱼成为可能。青岛国
家深远海绿色养殖试验区总面积 553.6 平方公
里，也主要依托黄海冷水团区域建设，是全国首
个也是目前唯一的国家级深远海绿色养殖试
验区。

16 日早上 7 时，经过夜间近 8 个小时的航
行，记者乘坐的船只终于抵达“深蓝1号”所在海
域。远远望去，黄色的“深蓝1号”如同一顶倒置
的雨伞，“伞柄”竖直向上，“伞盖”平铺在海
面上。

“深蓝 1号”周长 180米、整体高度达 75米，
其中网箱高度就有 30 米，养殖水体约 5 万立方
米，设计年养鱼产量 1500 吨，可以同时养殖 30
万尾三文鱼。缓缓靠近，才能体会到“深蓝1号”
的巨大。

在记者抵达“深蓝1号”所在海域时，网箱已
经上升到水面之上，网箱外部的网衣挂满了黑
色的贝类。网箱中间的立柱上，标注 60米的刻
度清晰可见，顶部则是盛放饲料的料仓及相关
监测设备。据悉，“深蓝1号”作为全潜式装备，
可以根据天气变化通过注水注气实现下潜或
上浮。

同时，“深蓝1号”作为智能网箱，通过配备
摄像头、传感器等打造了养殖集控管理系统。
记者看到，监控系统通过摄像头、传感器实时传
送盐度、温度、溶解氧、浊度等各项参数，设备
运行状态、投喂量、投喂次数、库存量等一目
了然。

“基于深远海养殖多年所积累的环境参数、
鱼苗生产规律经验，用基于AI算法的数据处理
系统来‘拟合’鱼类生长曲线，实现全方位动态
监测与传输、全过程智能养殖分析，可以为我们
提供成本更低、周期最短、育肥最优的科学养殖
方案。”山东海洋集团深远海绿色养殖有限公司
首席运营官吴济红介绍道。

怎么收鱼
——吸鱼泵吸鱼上船，36小时

到全国

早上 8 时 5 分，记者离开乘坐船只，登上了
即将开展收鱼作业的“鲁青新渔养 60001”工

船。当日参加收鱼的工作人员已经开始做各项
准备。

记者看到，工船甲板上堆放着一个个蓝色
的转运箱。这些箱子每个长约1.2米、宽约1米，
容量460升，很多已经注入了冰水。“三文鱼对水
温的要求很高，提前放冰水可以给箱体降温。”
青岛国家深远海绿色养殖试验区现场生产负责
人彭勇说，目前海水温度为 10℃，冰水温度
为-1℃，可以较好满足装箱需求。

彭勇介绍，收鱼主要分为工船靠泊网箱，潜
水员聚鱼、下管道，吸鱼到加工车间、分离鱼水，
电击平台击晕后割鳃，通过旋转降温池降温，装
箱上路及陆上加工几个步骤。“目前网箱内还有
5 万余尾，今天共收两网，计划收鱼约 3000 尾，
可装80箱左右。”

这个过程听起来一气呵成，但实施起来的
复杂程度远超想象。海浪起伏对稳定性和精度
的影响极大，与陆地上的操作完全是两个概念。

9时42分，工船精确靠泊在距离“深蓝1号”
附近，为吸鱼管道安装做好准备。船尾通过两
条缆绳将工船与网箱连接，船头下锚固定，仅仅
这一项就花费了一个半小时左右。

9时53分，工船上的两台起重机开始作业，
依次吊装收网设备和吸管，7名潜水员同时进入
网箱结网聚鱼。

记者看到，吸鱼管道的口径为 300毫米，开
口处为圆润的弧形而且很柔软，可以最大程度
减少对鱼的伤害。两台起重机不停地微调位
置，把管道从甲板送上“深蓝1号”网箱的顶部。
两段管道的连接处，工作人员则用胶水和密封
圈精确连接，最后用金属卡扣固定。

紧张有序的操作下，10 点 23 分，吸鱼泵第
一次启动，试排水为收鱼做准备。此时，潜水员
仍在忙着聚鱼。“今天的情况已经算不错了，各
项工序进展很顺利。碰到风浪更大的情况，操
作时间更长。”彭勇笑着说。

11 时 11 分，随着彭勇“收鱼工作正式开
始！”的指令，吸鱼泵轰鸣，一条条大西洋鲑鱼顺
着管道从网箱内跃上工船。

加工车间顶部的鱼水分离器内，一条条大
西洋鲑鱼奋力跳跃着进入加工流水线，海水则
排入底部的栅格内。跃动的鱼群拥挤着进入电
击平台，瞬间被击晕。工作人员在完成割鳃断
鳃弓作业后，将鱼放入旋转降温池。降温池的
温度维持在4℃，可以尽量保持鱼的新鲜。经过
降温的大西洋鲑鱼来到流水线尽头，被工人一
条条码放到转运箱内。

真正进入收鱼程序，流水线简单加工的速
度要快得多。工人们按照箱子底部铺冰、冰上
放鱼后再铺冰的操作，快速装箱，每个转运箱可
码放四层冰三层鱼，可盛放36条到42条大西洋
鲑鱼。这些鱼品将通过运输船快速运往陆地，
在36小时内可抵达全国居民家中。

什么盘算
——打通产业链条，建养殖

新模式

11 时 55 分，第一网收鱼结束，共计收获

1200 尾。与 2022 年 6 月的收获相比，此次收获
的大西洋鲑鱼个头更大，均重在5千克以上，重
的可达七八千克。

转运箱内的鱼，泛着明亮的银色光泽，显得
新鲜异常。“这条鱼有7公斤，市场价格在一千多
元。”彭勇捧起一条丰腴的大西洋鲑鱼兴奋地
说。工作人员忙不迭地加工装箱，现场一片繁忙。

中国海洋大学原副校长董双林是深远海规
模化养殖三文鱼的先行者，此次收获让他“很满
意、非常高兴”。

“这是收获的第四批鱼，无论是体型个头还
是光泽度、弹性都非常好。我们在 2018年证明
了深远海养殖的可行性，2019年养殖虹鳟，2021
年、2022年养殖大西洋鲑鱼，此次收获是大西洋
鲑鱼首次成功度夏后的再次丰收，证明了全周
期养殖的可行性。”董双林笑着抱起一条大鱼与
众人合影，满脸欣喜。

从作业常态化、品种多样化到全周期养
殖，青岛国家深远海绿色养殖试验区正在进一
步打通产业链条。“通过前期探索，我们已经打
通了几个相关的链条，下一步将在鱼卵、孵化、
培育、养殖、加工、销售等环节再提升、再突破，
建立陆海接力集群式发展新模式。”山东海洋
集团深远海绿色养殖有限公司董事长汤庆凯
表示。

据悉，深远海养殖公司创新提出并打造了
依托大型养殖装备平台的“1+N+N”养殖新模
式。试验区项目重点突破三文鱼苗种繁育技术
国产化、国产多联疫苗的集成整合，依托深远海
养殖装备的现代化等关键技术，以陆上、近海、
远海接力养殖为基础，建设全球首创的“陆基产
业园区+深远海产业园区”陆海接力集群式发展
的新模式。其中，深远海产业园区拟打造依托
大型养殖装备平台的“1+N”养殖新模式，即“中
央综合管理平台+多个分布式网箱”模式，陆基
产业园区拟建设苗种培育、精深加工、科技研发
等三大产业园区。

青岛西海岸新区则探索建立了政府监管、
企业主导运营、专家参与指导的管理体系，制定
了“1个规划+4个办法”在发展布局、实施路径、
保障举措等方面加以规范，探索出更加科学、高
效的管理体系。

怎样保障
——建设海上平台，保障生产

生活

彭勇是 1986 年生人，从事海上工作 14 年，
去年9月来到青岛国家深远海绿色养殖试验区，
已经在这片海域工作了半年多。这期间，他仅
在春节期间回家过一次，剩下的时间就是两点
一线——网箱和中央综合管理平台。

中央综合管理平台距离“深蓝 1号”一海里
左右，由一座海上钻井平台改造而成。这里是

“1+N”养殖新模式里的“1”，也是彭勇和同事们
的办公室、宿舍和餐厅。要登上这座宽86米、长
74米、型深 7.5米的巨大平台，绝大多数时间需
要借助吊笼的帮助。

据悉，中央综合管理平台有生产保障、生产

管理控制中心、生活支持保障、科研中心、应急
救援中心等多项功能，将来还可能开发工业旅
游等。

其中，生产管理控制中心联动网箱，可通过
监控系统实时查看网箱内情况和数据，未来将
实现更多数据汇集和更大精度的监测。平台设
置了海洋科学实验室，可为相关海洋试验提供
多种试验场景；平台还设置了医疗室和直升机
停机坪，可为工作人员和过往船只提供紧急救
援服务。

记者看到，中央综合管理平台上的启用区
共分为6层，餐厅、娱乐、健身、洗衣房等功能配
备齐全。在宿舍区，一个个单间虽然面积不大，
但功能齐全、干净整洁，可为工人提供一个稳定
的居所。

据介绍，平常日子在这里工作生活的人数
在 15 人左右，基本上早上五点起床，五点半吃
饭，然后开始作业。“在深远海，有这样的条件已
经非常好了，而且还有网络。”一名工人高兴地说。

“从‘深蓝1号’的全过程养护来看，基本实
现了以机换人，体现出我国深远海养殖全过程
装备的国产化、智能化、自动化水平有了新的进
步。相信随着进一步攻克难关，深远海养殖会
迈向更好的明天。”中国渔船渔机渔具行业协会
常务副秘书长钱忠敏表示。

海上收鱼记
——位于青岛国家深远海绿色养殖试验区的“深蓝1号”再迎

丰收，证明了我国深远海三文鱼全周期养殖的可行性
□青岛日报/观海新闻记者 王 凯

大海，辽阔无垠，孕育万物。
4月16日，记者来到离岸120海

里的青岛国家深远海绿色养殖试验
区，见证了全球第一座全潜式深海
渔业养殖装备“深蓝1号”的收鱼过程。

据悉，2021年、2022年，试验区
内相继实现全球首次虹鳟、大西洋
鲑低纬度深海规模化养殖，以及养
殖作业常态化、品种多样化。此次
收鱼共收获3000尾左右，是大西洋
鲑首次成功度夏后的再次丰收，证
明了我国深远海三文鱼全周期养殖
的可行性。 ◀彭勇展示收获的

大西洋鲑鱼。

▼大西洋
鲑 鱼 割 鳃 作
业流水线。
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■“鲁青新渔养60001”工船靠泊“深蓝1号”。

■大西洋鲑鱼被吸进鱼水分离器。

■中央综合管理平台。

■“鲁青新渔养60001”工船吊装
吸鱼管道。

■ 工 作
人员乘吊笼
登上中央综
合管理平台。


