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“捕捉”低碳战略
下的绿色机遇
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“双碳”背景
之下，一个个新的
诱人的市场正在
浮现。能够提前
预判行业变化并
做足准备的企业
就能享受“先发”
的红利
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工赋青岛 制造升级
城市向上

北太平洋捕捞上来的阿拉斯加深海雪蟹，看
似无用的蟹壳如何化腐朽为神奇？青岛博益特
生物材料股份有限公司的答案是提取一种叫壳
聚糖的新材料，开发止血类高端创新医疗器械，
并衍生出口腔溃疡愈合纱、医用修复敷料、漱口
水等消费级产品。

从默默无闻的创业公司一路成长为国家级
专精特新“小巨人”企业，博益特用了16年。如果
从更早的实验室阶段算起，产业化更经历了40多
年的沉淀。前不久，博益特的壳聚糖可吸收高端
医用原材料生产平台建设及高端医用产品成果
转化及产业化项目，获批山东省新旧动能转换重
大产业攻关项目。

“博益特的成功可以说是偶然，偶然是因为
这种模式不可复制，偶然中的必然则是坚持长期
主义。”在博益特总经理聂仁克看来，博益特走的
是“科技工贸”路线——先由科学家在实验室做
基础研究，再创立企业开发新技术、新产品，然后
实现大规模生产工艺，最后面向市场销售，每一
步都稳健有力才铸就了今天的博益特。

科研大院走出的“小巨人”
作为一家典型的科学家创业公司，博益特的

故事要从创始人——中国海洋大学教授、博士生
导师刘万顺40多年的壳聚糖研发说起。

壳聚糖是自然界仅次于纤维素的第二大丰
富的生物聚合物，既分布于蟹、虾、昆虫等动物甲
壳，也存在于海藻类植物中。其中，利用动物甲
壳提取的壳聚糖具有突出的抑菌、止血、愈创、抑
制瘢痕增生等功能。

上世纪80年代初，刘万顺从开展“八五”科技
攻关课题“人工皮肤”开始与壳聚糖结缘，研究甲
壳素及其衍生物壳聚糖材料的生物医学功能，并
在接下来的数十年间推进相关生产工艺和应用，
成为中国壳聚糖行业的先行开拓者和重要奠基
者。2006 年，刘万顺成立了博益特，作为壳聚糖
材料产业化的载体。

在刘万顺的带领下，博益特持续不断地推出
具有国际竞争力的原创性高技术产品，止血粉、
止血纱等医疗器械产品迅速抢占民用市场。
2010 年，“水溶性几丁糖医用制品的研制与临床
应用”获得国家科技进步二等奖。

尽管获奖无数，但是科技成果从实验室走向

市场仍然面临很多道“坎”。曾有数据显示，青岛
85%的海洋人才从事的是基础研究，其成果转化
率不足5%。究其根源，市场开拓是个非常漫长和
复杂的过程，并非有了好的技术就会被市场抢
着买。

“当时，我们一家一家医院、一个一个科室走
访，用产品说话，改变了外资品牌一家独大的局
面。今天，博益特在国内顶尖医院的市场占有率
相当高。”聂仁克表示。

创业 16年，博益特几经沉浮，每一次都把问
题变成机会，让创新成为办法，才有了这家“小巨
人”企业的绝处逢生、柳暗花明。

进军高端医疗器械
时至今日，国内生产甲壳素、壳聚糖的企业

如雨后春笋般涌现，但绝大部分应用都停留在纺
织服装、食品等少数领域，能够像博益特一样提
供高端医用级产品的寥寥无几。

壳聚糖材料在抑菌、止血、愈创的同时，还具
备较强的生物降解能力，这也使其应用领域远远
超过传统的创伤止血材料。

外科手术对体内止血的要求极高，国内的可
吸收止血耗材长期被美国强生公司等国际品牌
垄断。2012年，博益特通过壳聚糖改性创新技术
开发的可降解手术止血产品“术益纱”，获得三类
医疗器械生产批文。“术益纱”外观上犹如棉纱，
却具有良好的生物相容性和生物可降解性，能在
创面形成一种凝胶状物质，从而达到止血的目
的，留在体内7天左右即被吸收，临床应用效果优
于国际品牌。

在此基础上，博益特进一步研发可降解血管
支架和组织工程血管产品，这两项自主创新性研
究均处于动物实验阶段。

传统冠脉支架多由不锈钢、钛合金等金属
材料制作而成，一旦植入将和患者终身相伴，
而且同一位置植入支架以后还可能造成血管的
再狭窄和栓塞。全球范围一直都在寻找性能更
加优秀的新一代生物可降解材料，其最大的特
点就是可降解吸收，完成治疗使命后就“消失
于无形”。

美国雅培公司曾于 2016 年获批在美上市聚
乳酸全降解血管支架，短短一年之后就宣布该产
品退市。但全降解血管支架仍是今后发展的重

要方向。
目前，博益特正在推进以甲壳素、壳聚糖为

基材开发的全降解冠脉血管支架项目，完成了从
原材料到支架加工制造的全套工艺。这是国内
外唯一的海洋生物材料全降解血管支架，相比此
前的聚乳酸材料更有前景。

从单赛道到多赛道
高端医疗器械具有高技术、高投入、高风险、

长周期的特点，仅全降解血管支架一个项目的研
发费用就达上亿元。

显然，单靠院线医疗一个赛道，不足以让博益
特在长周期的研发中更快地发展壮大。2018年开
始，博益特从院线医疗拓展到了民用零售、宠物医
疗、应急救治、化妆品领域，密集推出以壳聚糖为
核心成分的口腔溃疡愈合纱、漱口水、医用修复敷
料、肌肤舒缓贴、宠物洗耳液等40多种产品。

壳聚糖被视为玻尿酸之后化妆品行业的下
一个风口，国际上越来越多的研究机构和公司投
身于海洋化妆品领域的研发，雅诗兰黛、香奈儿
等品牌都推出了含有壳聚糖的高端药妆。聂仁
克表示：“壳聚糖属于替代玻尿酸的一个新产
品。我们查了最新数据，至少有8000个美妆产品
都在用壳聚糖。”

无论是医美修复、口腔护理还是母婴护理，
都是高景气的优质赛道，任何一个细分领域都可
能跑出一家上市公司。广发证券研报显示，2021
年我国功效型护肤品整体行业规模达到约 352.3
亿元，未来两年功效型护肤品行业规模将以
29.3%的复合年均增长率继续增高，并于 2023 年
达到约 589.7 亿元。而在功能性护肤品中，医企
合作、医研背书将会是未来消费者考量的重要因
素之一，拥有止血材料、人造器官等广泛医学用
途的医用敷料发展机遇凸显。

今年年初，博益特的“纯熙”医用修复敷料取
得二类医疗器械资质，这种面膜不同于平时使用
的“妆”字号普通面膜，可用于促进创面愈合、皮
肤修复、滋润保湿等场景。此外，博益特的漱口
水、口腔溃疡贴等产品也已经打出一定知名度，
在京东平台的销售排名前列。

“今年博益特已经启动股改，并正在引进战
略投资者，快速推进公司治理结构优化和上市进
程。”聂仁克告诉记者。

在“双碳”战略背景下考量制造业发
展，挑战，毫无疑问首当其冲。但是在直
面挑战的同时，更需要将目光投向“双
碳”带来的新机遇。

就在当下，“双碳”战略的实施已经
给许多行业带来改变。在船舶制造行
业，碳减排新规不仅催化了特定船型发
展，加速了船舶更新换代，也使船舶减排
水平及评级，开始成为新船和二手船买
卖的重要参考标准。从船舶制造到销
售、运营，低碳战略正在不知不觉中开始
重塑整个船舶产业生态。

在轮胎行业，新能源汽车在车身重
量、输出扭矩和体感噪音方面较传统燃
油汽车区别较大，这要求新能源汽车轮
胎在耐压性、抓地力、低噪音表现及耐磨
性方面都要突破常规。

前不久，工业和信息化部公布2022年大数据
产业发展试点示范项目名单，华高数字科技有限
公司“生态环境大数据平台”榜上有名，成为青岛
3家入选企业之一。

近两年，华高数字犹如青岛数字产业中的一
匹黑马，不仅在生态环境大数据领域建树颇多，
还联合国家信息中心共同发布了“一码通城”新
型智慧城市建设运营模式研究报告，为解决互联
网经济产生的地方经济空心化、数据安全等问题
提供解决方案。但熟悉华高数字的人知道，成为
黑马的背后，是一条捕捉数字经济时代机遇的奋
力转型之路。

华高数字创始于 2000年。在那个互联网都
刚刚兴起的年代，楼宇的智能门禁在国内还是个
新鲜事儿，而华高数字最初就从事楼宇信息化改
造相关业务。此后，中国新一代信息技术和互联
网迅猛发展，网络和技术所扮演的角色已经不再
是对现有生活、生产的简单改进和提升，而是要
通过对数据价值的深度挖掘重构经济社会发
展。其中，数据作为数字经济发展的核心引擎，
已成为与土地、劳动力、资本、技术并列的“第五
新型生产要素”。

华高数字顺应时代变革趋势，不断调整发展
方向，加大研发投入力度，发力政府数据资源的
资产化、政府数据资产的服务化、政府数据服务
的价值化，力图实现全域数据协同、全域数据智
能，逐步从智慧城市建设服务商变身为数字城市
建设运营商，不仅帮助客户搭建相关平台，更要
从数据中提炼价值，成为城市运营背后的“智囊”
和“数商”。

这也是众多青岛软件和信息服务企业不断
转型升级的缩影。它们拼命抓住一个又一个产

业进步的机会，历经大浪淘沙，持续进阶发展。

打造“最智能”的生态环境平台

随着国家“双碳”目标的日益临近，对生态环
境进行精细化的监测与保护，日趋成为城市的刚
需。中商产业研究院分析显示，2017 年到 2020
年间，我国智慧环保市场规模由 470亿元增长至
658亿元，年均复合增长率为 11.9%，预计到 2022
年我国智慧环保市场规模将达772亿元。

华高数字是较早洞悉市场机遇并下场的专
注细分领域的“选手”之一。2019 年 10 月，华高
数字正式发布“生态环境大数据平台”，融合气
象、水文、生产、互联网等数据资源，提供大气、水
污染网格监测服务，建立生态环境网格化智能监
管系统和环境数据资源中心，为大气、水污染防
治工作向精细管理、精准减排提供支撑。随后，
平台相继在邯郸、衡水、邢台、秦皇岛等多个环保
压力相对较大的城市落地。

“我们的平台可以说是目前行业里最智能
的一套环保监测系统，它可以自己发现问题、分
析原因、给出对策。比如一个区域内污染物超
标，系统可以精准找出究竟是机动车尾气排放
还是工厂排放导致的，并且能定位具体点位。
在预报问题上，系统的精准度可以达到 85%-
90%，而行业目前平均精准度在 70%左右。”华
高数字技术研发相关负责人龚哲介绍，“最早应
用了该平台的城市，没用多久就摘掉了全国污
染最严重城市的帽子，并成功退出了‘倒十’之
列。”龚哲说。

平台的研发不是一蹴而就。华高数字持续
充实研发力量的同时，与高校紧密的产学研合作

也扮演了极其重要的角色。双方在大数据模型
上进行创新，不仅共同将国际通用模型进行了国
产化，还实现了多模型耦合，最终形成了一个“独
家拳头产品”。

龚哲介绍，对于大数据平台而言，当前数据
的前端采集已经比较成熟。平台性能高低更多
体现在大数据模型的能力上。“模型类似于观察
和分析问题的角度。将多个模型耦合，相当于
对同一个事物进行不同角度的观测，互相校正，
然后进行预判进行预测，从而提高精准度。”
他说。

不只是模型的设计。华高数字还率先创新
性地将区块链与大数据、物联网等技术一起融合
应用到平台中，确保监测到的环境数据从获取到
分析应用的不可篡改，能有效防止环保监测过程
中数据造假的问题。

“下一步平台将进一步围绕‘双碳’目标丰富
功能，比如在无废城市以及生态文明城市等方面
拓展。”龚哲表示。

探路搭建城市“数字生态”

数字经济的核心是数据。城市数字化转型，
说到底是要充分发挥数据价值，实现经济社会发
展的跃升。近年来，全国各地都在积极探索市域

“一码通”服务，高频服务“码”上办成为城市标
配。同时，也暴露出整体缺统筹、数据难共享等
问题。

针对这些痛点，华高数字进行了“一码通城”
业务布局，并于 2021 年 10 月联合国家信息中心
智慧城市发展研究中心共同发布“一码通城”新
型智慧城市建设运营模式研究报告。

华高数字总经理席福存介绍，从 2020 年开
始，华高数字依托自身技术优势及多行业实践，
创新研发了一码通城本地数字经济运营平台。

“‘一码通城’背后的逻辑是以互认互通的二维码
为载体，打通可信身份认证、数据授权共享、统一
支付结算，通过政企合作构建长效运营价值生
态，实现城市服务全域全场景一码通用的可持续
发展新模式。”她表示，随着用户规模的不断积
累，在做好安全隐私防护的前提下，“一码通城”
能够有效助力数据赋能惠民服务、社会治理和产
业发展。

华高数字的“一码通城”综合服务平台已在
河北沧州落地。“目标到明年底拓展到全国30个
城市。”席福存表示。

一个更加庞大的数字生态体系，需要更加强
大的技术能力作支撑。为了进一步提升“数字能
力”，华高数字于 2020年底建立了大湾区研发中
心，主攻大数据分析。而在青岛，华高数字的研
发团队已有 180多人，其中近一半都是从事平台
或者应用研发的软件开发人员。

目前，华高数字参与数字技术国家及行业标
准 36项，拥有专利 212项、软件著作权 520余项，
具有 CMMI5（软件能力成熟度模型集成）认证、
信息技术服务运行维护标准符合性一级、电子与
智能化专业承包一级等资质，是国内行业资质等
级最高最全的企业之一。同时，华高数字也是国
家信息中心新型智慧城市顶层规划技术合作单
位、全国信标委成员单位，并已与阿里、华为、清
华、北大、中科院等建立了深度合作关系。

此外，华高数字还在数字公安、数字市政、数
字应急、数字乡村等应用领域发力，搭建数字城
市生态。

站上数字经济风口，从智慧城市建设服务商变身为数字城市建设运营商——

华高数字：“老兵”新传
□青岛日报/观海新闻记者 孙欣

这些变化，意味着一个个新的诱人
的市场正在浮现。能够提前预判行业变
化并做足准备的企业就能享受“先发”的
红利。那些提前储备绿色燃料动力、船
舶碳捕捉等新技术的企业在面对船舶行
业突如其来的技术变轨时往往更加“游
刃有余”。目前，国内不少造船企业已经
开始向大型双动力船舶等高附加值船型
市场进军，基于减碳的刚需，借助新的技
术路线转换，在新的市场拥有了超越对
手的新机会。

新能源汽车轮胎研发也已成为各大
龙头企业的投入重点。去年以来，赛轮
等青岛轮胎企业都将新能源汽车轮胎作
为重磅新品推出，新能源赛道成为企业
培育新动能的“增长极”。

同时，随着“双碳”战略的推进，固有
的市场格局，特别是高能耗行业将迎来
重塑。很显然，节能减排的压力势必将
加快耗能高、产品转化率低的企业出清，
推动行业转型升级。从这个角度看，节
能减排将发挥“驱逐劣币”作用，在行业
内技术、设施更为先进的企业有望进一
步占据竞争优势，通过兼并重组等方式
加速扩张。

当然，要机敏地“捕捉”住看到的机
遇也绝非易事。节能减排是一项系统性
工程，对制造业发展的影响也将是全流
程、全体系性的。从优化能源使用结构、
提高电气化程度到加快生产工艺升级、
应用先进储能技术、布局回收与再用技
术，制造业企业需要从源头开始构建绿
色制造生产体系和低碳生产链。

以汽车行业为例，汽车制造行业的
碳减排既涉及上游新材料的应用、制造
流程的优化改进，也将影响汽车零部件
的开发设计、研究试制。汽车厂家践行

“全生命周期碳减排”战略必然会催生新
材料、新技术、新流程的研发需求。就在
不久前，一汽—大众宣布，为实现全生命
周期的碳减排，公司针对经销商制定了

“绿色合作伙伴”标准，未来将持续带动
1300多家经销商和近100家核心供应商
推动低碳化和绿色化，在产品和技术研
发层面持续投入。

机遇总是蕴于变化之中。当低碳发
展开始“撬动”更多行业发展时，企业需
要做的就是乘“势”而上，不断锻造提升
自身的“低碳能力”，捕捉更多绿色发展
机遇。

■博益特总部（效果图）。
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聚焦海洋生物材料产聚焦海洋生物材料产
业化业化，，以壳聚以壳聚糖糖为核心开发为核心开发
出止血类高端创新医疗器出止血类高端创新医疗器
械械，，从院线医疗拓展到民从院线医疗拓展到民
用零售用零售、、宠物医宠物医疗疗、、应急救应急救
治治、、化妆化妆品领域品领域
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■博益特开发的口腔溃疡愈合纱等产品。

■博益特的“纯熙”医用修复敷料取得
二类医疗器械资质。


