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能源“大动脉”，6000米管线已“潜入”胶州湾
胶州湾海底天然气管线建设克服多重施工难点如期推进，预计10月底主线通气投产

□青岛日报/观海新闻记者 贾 臻 文/图

记者探访
胶州湾海底天然气管线，是青岛市区供热燃煤锅炉“煤改气”工作的重要气源保障项目，纳入了2022年市办实事及城市更新和城市建设三年攻坚行动。
蛟龙入海，贯通东西。记者了解到，胶州湾海底天然气管线起点为国家管网张应分输站，途经胶州市、城阳区，从女姑口大桥西入海，从李村河入海口的海

陆管接口登陆后，与市区“三横四纵”次高压燃气管线对接，并向南延伸至华电青岛发电厂。项目全长72公里，其中海底段达到12公里，设计总输气能力为每
年36亿立方米，是我市重要的能源基础配套工程，开创了多个“全国第一”，预计将于今年10月底主线通气投产。

项目建成投用后，将与“十四五”期间实施的董家口LNG码头项目、全域“煤改气”项目、大型燃气发电项目协同一体，构建起“清洁、低碳、安全、高效”的能
源保障体系，为我市实现“双碳”战略目标提供“十足底气”，为城市建设发展提供强劲“能源引擎”。

市南区旭日花园居民刘一平：

期待冬天的青岛天更蓝
□青岛日报/观海新闻记者 贾 臻 文/图

“我们小区全部居民都是供热
燃煤锅炉‘煤改气’的经历者和受益
者。”家住市南区八大湖街道奉化路
6 号旭日花园的居民刘一平，说到

“煤改气”时，连连点赞。
旭日花园与青岛能源热电集团

第二热力有限公司仅一路之隔。在
用燃煤锅炉供暖时，每到冬天，粉尘
问题长期困扰着小区居民，他们连
窗都不敢开。2017年，第二热力公
司开始建设燃气锅炉，2019 年，第二热力公司全部使用燃气锅
炉供暖，居民反映强烈的粉尘问题迎刃而解。

“我一直关注着青岛‘煤改气’工程的进展，明年底主城区将
完成‘煤改气’工作。”刘一平说，通过胶州湾海底天然气管线的
建设，将为青岛提供充足的燃气供应，期待冬天的青岛天会更
蓝、空气更清新。

建设者说

能源华润燃气公司工程管理部部长、
胶州湾海底天然气管线项目副经理徐伟萍：

为青岛能源结构转型
提供“十足底气”

□青岛日报/观海新闻记者 贾 臻 文/图

作为胶州湾海底天然气管线
的筹建者、项目负责人之一，徐伟
萍一个周会到项目现场两到三
次，对项目进展和重要意义也“了
然于心”。

徐伟萍说，就在几年前，青岛
还闹过“气荒”。在首先保证居民
用气的情况下，不少工业用户由
于“限气”，生产受到了影响。“管
线设计总输气能力为每年36亿立方米，每年可替代标准煤
消耗536万吨，可以满足沿途上合示范区、高新区以及城区
大型燃气发电项目、工业园区、‘煤改气’工程的用气需求，
为青岛能源结构转型提供‘十足底气’。”

市民感言

“长龙”这样入海

从高空俯瞰胶州湾海底天然气管线项目位于城阳
区双埠的浮拖预制场，一段段管线犹如长龙一般，俯卧
在场地上，场面十分壮观。

7月29日下午2点15分，胶州湾海底天然气管线的
第 13根长管段在双埠浮拖预制场里完成焊接后，通过
铺设在场地里的运输轨道，沿着斜坡缓缓滑动，开始入
海。45分钟后，这段长达481米的长管段全部进入胶州
湾，并在绿色浮筒的浮力下，由拖船拖向指定作业地
点。

其间，长管段在机动艇的保护下穿越胶州湾大桥，
于下午5点到达指定作业点。随着浮筒的逐一解除，长
管段缓缓沉入海底。

据项目施工方中石油管道局海洋公司海管分部负
责人李明介绍，该长管段预计将于20天后，在海上作业
船上实施连头焊接。“按照施工计划，这段长管段将在
20 天后由潜水员入水再次绑上浮筒，在弦吊的配合下
浮出水面，实施连头焊接，工期预计为2至3天。”

在连头焊接作业船上，第8根长管段正在紧锣密鼓
地焊接中。为了保证焊接质量，管材焊接地点都会选
在密闭空间，以达到防雨、防风等施工要求。

据胶州湾海底天然气管线工程项目部工作人员陈
腾介绍，项目对进入海底的管材有非常高的工艺要求，
除了具有抗拉、抗压、抗冲刷、抗腐蚀等特点，焊接工艺
也要满足坡口组对、防腐、注酯等要求。比如，焊接的
打底工艺采用熔化极实芯气体半自动保护焊，填盖工
艺使用熔化极药芯气体自动保护焊，其中的工艺难度
可见一斑。“根据胶州湾海底天然气管线的实际情况，
项目部决定采用‘全程浮拖+海上连头’的作业方式施
工。焊接机组事先在浮拖场地预制长管线，预制完毕
后由浮拖机组将长管线拖拉至指定位置，最后由连头
机组在海上开展连头作业。”陈腾说。

放眼胶州湾，目光所及之处都是海底天然气管线
工程的施工船只。“目前浮拖管线已下水累计约 5799
米。”李明指着海上正在施工的船只说，为了按照预定
计划高质量完成项目施工，施工方调动了包括打桩船、
定向钻船、挖泥船、连头焊接作业船等十几艘船只，相
互之间紧密配合、有序衔接施工。“海上管线铺设的同
时，我们还将开展管线的挖坑作业，最终将胶州湾海底
天然气管线海上段全部埋入海底。”李明说。

陆海联动施工

能源华润燃气公司工程管理部部长、胶州湾海底
天然气管线项目副经理徐伟萍告诉记者，作为首条进
入城区的大口径高压天然气管线，这条市区能源输气

“大动脉”的建设创造了三项“全国第一”——胶州湾海
底天然气管线是国内涉海距离最长的城市燃气管线，
也是首条下穿跨海特大桥、首条采用陆对海“定向钻”
工艺敷设的天然气管线。同时，管线与城市建设结合
非常密切，将穿越大型河流2处，小型河流、沟渠16处；
穿越高速公路10处、国道1处、市政及其他等级道路65
处；穿越铁路5处、地铁4处，桥梁2处。

“作为国内第一条大口径陆对海定向钻城燃管道
工程，由于受管道预制场地限制，在国内首次采用以最
小占用面积实施最高效的预制 5段管线的‘五接一’回
拖方式，具有管道施工长度长、管径大、穿越地层地质
条件复杂、施工难度大等特点。”胶州湾海底天然气管
线工程项目部工作人员张毅介绍，项目从最初的“整体
海管通过李村河端直接登陆接入镇平路站”设计方案，
到当前“陆对海定向钻”设计方案，多次邀请海洋工程
领域和定向钻工程领域权威专家反复论证，不断推敲，
最终确定。“海域段管线需穿越李村河大桥，首当其冲
就面临着桥底施工作业面狭窄、市政管道密集、作业开
挖高差大等棘手问题。我们创新采用陆对海定向钻工

艺，钻深达 45米，穿越多种复杂地质。”张毅说，项目部
严密观测定向钻时的地质变化，合理调整泥浆配比，避
免孔洞不均匀沉降，造成塌孔。同时，配置推管机、夯
管机等设施，配合“五接一”回拖工艺。

去年12月30日，筹备达10年之久的胶州湾海底天
然气管线正式开工后，一个个技术难题被攻克，一个个
重要节点按期完成：今年3月15日上午，管线第一道焊
口正式打火开焊，标志着项目进入全面施工阶段；4月30
日，管线陆对海水平定向钻正式开钻；5月2日，双埠浮拖
场地主体建成；5月17日，在管材刚刚入场后，管线海域
段就在浮拖场地正式打火开焊；5月21日，历时22天后，
陆海定向钻杆与浮漂成功连接，经过“探、穿、连”三位一
体作业，国内城燃管线距离最长的陆海定向钻导向孔施
工一次性穿越成功，实现精准贯通，以此为“坐标”，成为
穿越施工及海上浮拖段精准连头作业的“基点”；6月20
日，海管第一根浮拖管道预下水成功……

进入 7 月，项目建设更是按下了“快进键”：7 月 14
日，墨水河完成定向钻实现穿越；7月15日，开工启动超
长机械顶管穿越沈海高速，穿越长度390米；7月27日，
大沽河定向钻穿越又进入启动阶段。

张毅说，目前定向钻钻孔已实施五级扩孔及两遍
铣孔至1340毫米，完成了1400米管道预制及防腐补口、
注脂等工序。“现场5根长管道摆放就位，推管机基础制
作、大型滚轮安装等各项回拖前期准备工作已顺利完
成，待推管机组安装完成及回拖船组抛锚就位串联后，
将开展陆海定向钻回拖作业。”

能源结构转型“关键一环”

由于地理位置等方面原因，多年以来，青岛一直处
于“西气东输”管输天然气的末端。与此同时，青岛天
然气的供应形势并不乐观，“缺气”一直如影随形，价格
也相对较高。与之相对应的，却是近年来我市燃气供

应量迭创历史新高的现状，预计未来几年内，青岛对于
天然气这一清洁能源的需求量会逐年增加。

在“双碳”目标的大背景下，作为全国首个“绿色城
市”试点，一场关于能源结构转型的“硬仗”已经在青岛
打响，“绿色供热”首当其冲——我市提出加快推进“煤
改气”清洁能源供热项目，今年这项工作将在全市更为
深入地推进。

记者从市住房城乡建设局获悉，今年我市将在一
热泰能、二热徐家东山等 7 处热源实施供热燃煤锅炉

“煤改气”改造 15台以上。未来，市区还将关停和改造
一批供热燃煤锅炉，确保 2023年年底前，完成市南、市
北、李沧、崂山建成区“煤改气”工作。与此同时，所有
新、改、扩建锅炉，必须为非燃煤锅炉，综合采用“煤改
气”、工业余热替代、生物质化改造等手段，科学有序推
进集中供热热源整合和低碳化改造。

随着青岛能源集团与中国石化战略合作协议的签
署，董家口LNG码头三期工程建设加快推进，青岛将由

“西气东输”管输天然气的末端变为液化天然气（LNG）
气源的首端，进而可以满足全市未来中长期的天然气
用气需求，奠定能源结构转型基础。三期工程将在一
期、二期基础上，对码头泊位和接收站进行扩建，新增
一座靠泊26.6万立方米LNG船舶的专用泊位，一座27
万立方米LNG储罐及配套附属设施，这是目前国内计
划建造的容积最大的 LNG 储罐。扩建工程全部完成
后，该接收站年接转能力将达1400万吨，可为国家减排
二氧化碳约5300万吨，相当于植树29.4亿棵，每年将输
出 127亿立方米稳定、可靠的清洁能源，相当于三千多
万户家庭一年的天然气使用量，将成为国内同期建设
中规模最大的LNG接收站。

作为董家口 LNG输青的大通道，胶州湾海底天然
气管线工程选择在此时开建，可谓恰逢其时。这也是

“双碳”目标下，青岛能源结构转型的“关键一环”。项
目建成后，年供气将达到36亿立方米，每年可替代标准
煤消耗536万吨。

■工程建设人员正在海上平台紧张有序地开展管线连头作业。

■绑着浮筒的长管段正缓缓入海。

■正在海上作业施工的船只。


