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如同一只急速旋转的陀螺， 叶存豹绕着一个 10
万立方米/日海水淡化项目为支点“高速转动”。

寒冬时节，位于李沧区印江路 2 号的百发海水淡
化厂扩建工程施工现场一片繁忙， 经过一年紧张施
工，二期项目工程主体已经完成，即将进入最为关键
的调试阶段。

作为青岛水务海淡科技公司百发二期项目部现

场负责人，叶存豹比任何人任何时候都更要紧张。
如同一个不可或缺的支点，这里曾是青岛海水淡

化发展起家的地方，借助一个 10 万吨级的海水淡化
项目打开了青岛“向海要水”的新渠道。如今，二期又
一个 10 万吨级的项目投产在即，百发海水淡化厂日
产能力将达到 20 万立方米，成为国内最大的膜法海
水淡化项目和国内最大的市政供水示范项目，开启我
市海水淡化规模化应用的新征程。

青岛海水淡化已经步入快车道。目前，全市海水
淡化设施日产能力达到 32.4 万立方米。而围绕海水
淡化产业发展更大的蓝图已然展开， 规划布局百发、
董家口、新河三个规模化应用基地，延伸带动海水淡
化产业集聚发展，构建产业链、资金链、人才链、技术
链“四链合一”发展生态，培育新的海洋经济增长点，
实现新旧动能转换的新突破。预计到 2025 年，青岛
海水淡化规模将达到 70 万立方米/日。

采用全球领先的双膜法工艺，部分关键
装备和核心部件实现国产化

在百发海水淡化厂西侧的扩建工程现场，5 座单体建
筑已然竖立在记者眼前， 施工人员正在进行收尾工作。气
浮车间、海淡车间、产品水池、污泥处理车间等单体有序布
局， 看似各自独立却被各种工艺管网紧密连接成一个整
体。“目前主要单体土建已经完成施工，气浮、超滤、反渗透
等主要工艺设备基本安装完毕，具备调试条件。”叶存豹告
诉记者，百发二期工程作为市政供水项目，现场管理关键
是要做好土建、工艺以及设备安装之间的协调工作，特别
是工艺安装与土建预留的衔接至关重要，越是到了最后阶
段，他们越不能松懈，要根据现场实际情况进行技术把关，
为后期项目投入生产运营尽可能扫除各种障碍。

在最大的单体建筑海淡车间内，由于用地紧张，超滤、
反渗透等系统工艺分上下两层布局，这里是海淡的核心工
艺部分，现在主要设备都已安装到位，正在紧锣密鼓地进
行设备调试。百发二期项目总投资约 7.44 亿元，设计日产
淡化海水 10 万立方米，这是继董家口海水淡化项目后，国
内第二个自主研发、 设计、 建设的 10 万吨级海水淡化项
目，采用全球领先的双膜法工艺，部分关键装备和核心部
件实现国产化。

青岛水务海淡科技公司百发二期项目部工程师郭俊

介绍，和以往不同的是，该工程新增了气浮工艺，将有效去
除海水中的悬浮物、油脂和藻类等。“以往海水直接进入超
滤系统处理，水中的杂物会对膜系统造成伤害，减少膜系
统的使用寿命，所以我们在超滤处理前加了气浮工艺进行
‘粗过滤’，可以极大提升水质，有效减少了后续膜的处理
负荷，延长了膜组件的使用寿命。”在气浮车间郭俊说，作
为我市重点项目和海淡示范工程， 该项目采用了新材料、
新工艺、 新能源， 特别是在工艺、 取水等管道中使用了

SEBF 重防腐材料，管道耐腐蚀的同时还不容易结垢。
作为一家专业从事海水淡化处理的国家高新技术企

业，青岛百发海水淡化公司是全国首家获得卫生许可证的
海水淡化企业，最高日产水量达到 10.5 万立方米，成为国
内唯一一个实现满负荷运行的 10 万吨级海水淡化项目。
扩建项目投产后， 百发海水淡化厂日产能力将达到 20 万
立方米，揭开我市海水淡化规模化应用的新篇章。

作为国家海水淡化试点城市，打造三大
海淡规模化应用基地

水是生命之源、生产之要、生态之基。向海洋要水，这
一切基于青岛极度缺水的事实。虽是沿海城市，青岛人均
水资源占有量只有 186 立方米 ， 仅为全国平均水平的
9.5%，城市用水主要依靠跨流域调水。20 多年前，青岛就把
目光投向广袤的大海， 作为国内最早开展海水综合利用、
最早制定海水淡化产业发展规划的城市，我市在海水淡化
技术研究与产业化方面快速发展，已被列为国家海水淡化
试点城市。

百发二期投产后， 全市海水淡化设施日产能力达到
32.4 万立方米，其中青岛水务集团拥有百发、董家口产能
共 30 万立方米的两座海水淡化厂， 运营质量和运营规模
全国领先， 已累计实现海水淡化供水量超过 1.5 亿立方
米，主要用于沿海发电、钢铁、化工、热电等企业工艺用水，
以及作为市政补充用水和战略储备用水，为我市城市供水
安全发挥了重要作用。

10 万立方米 ／日 、20 万立方米 ／日的规模还远远不
够， 海水淡化规模化应用才是解决水资源短缺的必由之
路。所谓规模化应用，就是集中建设大型海水淡化项目实
现区域性供水， 单个项目规模应达到 30 万立方米/日以
上。放眼世界，全球已建成海水淡化工程近 2 万个，产能
规模超 1 亿立方米/日， 解决了 3 亿多人的用水问题。海
水淡化已经在以色列、西班牙、澳大利亚等国家及中东地
区大规模应用， 其中以色列海水淡化水已占供水总量的
70%－80%。 国际上海水淡化呈规模化发展趋势，50 万立
方米/日及以上项目相继建成落地。纵观国内，我国海水
淡化利用规模小，仅占世界总产能的 1%，产业发展弱，关
键技术及设备多被国外垄断。

近年来， 我国海水淡化产业发展摁下快进键。 截至
2020 年底，全国有海水淡化工程 135 个，工程规模 165 万
立方米/日， 而海水淡化用于生活用水主要集中在海岛地
区和北部海洋经济圈的天津、青岛 2 个沿海城市。在积极
推动海水淡化与综合利用产业发展方面，山东也是不遗余
力，海水淡化产业已初具规模，目前已建成海水淡化工程
41 个，产能规模达 45.1 万立方米/日，居全国前列。

青岛海水淡化产业规模化发展的步调也在加快。“预
计经过大约一个月时间的设备调试，百发二期项目就可以
投产了，而百发三期项目和董家口二期项目也均已提上日
程，我们正在做前期各种准备工作，预计到 2023 年百发海
淡总体产能达到 30 万立方米/日。” 青岛水务海淡科技公
司规划发展部负责人杨鑫表示，青岛水务集团将有序实施
一批有影响力的大规模海水淡化项目， 规划建设百发、董
家口、新河三个规模化应用基地，通过规模效应降低投资
成本、建设自备电厂降低制水成本、建设浓盐水综合利用
项目增加经济收益。预计到 2025 年，这三个海水淡化基地
总规模将达到 70 万立方米/日。

加紧布局海水淡化产业，不断延伸
产业链

经过多年发展，我国海水淡化产业已基本形成核心设
备及关键材料的研发制造体系和工程建设能力，但仍亟须
突破关键核心装备制造瓶颈，摆脱高端材料源头仍主要依
赖进口产品的现状，逐步解决关键装备受制于人的问题。

作为全国海水淡化龙头企业，近年来青岛水务集团在
海水淡化项目建设、运营等方面形成了全国领先的运营实
践和理论成果，探索依托规模化海水淡化应用破解山东半
岛地区淡水资源短缺问题，积极参与谋划海淡产业发展布
局，延伸带动海水淡化产业集聚。

董家口海水淡化项目是海淡产业谋篇布局中的重要一

环。与百发项目不同的是，它以“工业直供”为主，由于它是
中国首个自主研发、设计、建设和运营的大型海水淡化工程
而备受业界关注。该项目实现了关键技术和设备国产化，打
破长期以来海水淡化膜技术的国际垄断， 被国家发改委确
定为“反渗透膜材料研发与产业化及应用示范项目”。依托
这一 10万吨级项目， 青岛水务集团计划再扩建 20万吨规
模，产水不单单供应工业，而是并入西海岸新区市政供水管
网，目标是打造北方地区首个优质饮用水全覆盖区域。

“我们规划在平度新河打造 30万吨级的海淡综合利用
产业园，依托原水调水设施，可以将产品水直接送入调水渠
道，供应全市用水，同时从浓盐水中提取溴，借此不断延伸
产业链。”杨鑫告诉记者，海洋就是个巨大的资源宝库，海水
淡化综合利用就是要把它“吃干榨净”，淡化后的副产品浓
盐水可以从中提取溴和锂等，具有很大的经济前景。

海水淡化与综合利用产业是海洋强省建设的战略性

新兴产业，产业链条长，拉动效应明显。青岛在海水淡化与
综合利用产业技术、装备、人才等方面已经具备一定优势。
在设备制造业方面， 近年来涌现了多家从事膜产品研发、
装备制造、淡化水及盐化工产品生产的企业，技术装备水
平得到较大提升， 如青岛华欧集团拥有低温多效技术，青
岛海诺水务生产超滤膜组件。青岛水务集团与行业领军企
业合作，投资 2 亿元组建青水津膜高科技公司，开工建设
年产 200 万平方米海淡超滤膜项目，延伸海洋高端装备制
造创新链、产业链、价值链，同时依托青水津膜公司，开展
海淡膜技术应用研发， 不断形成海淡装备核心竞争力。目
前这一海淡装备制造项目主体已经竣工， 进入调试阶段，
投入运营后将填补国产海水淡化核心装备空白。

海水淡化产业的培育和发展离不开政策的有效引导和

扶持。近年来，山东出台了《关于加快发展海水淡化与综合利
用产业的意见》，设立规模达 50亿元的“山东省海水淡化产
业发展基金”，胶东经济圈海水淡化与综合利用产业联盟、山
东省海水淡化利用协会先后成立。 根据海水淡化项目产能
和利用化水平，青岛给予每个项目最高 1000万元一次性奖
补，百发二期项目除了能获得这一奖补资金外，还获批了中
央“节能减碳专项中央预算内投资基金”4000万元资金支持。

面向未来， 青岛把海水淡化作为城市发展的重要支
撑。青岛“十四五”规划纲要中多次提到“海水淡化”，明确
提出，打造全国重要的海水淡化及综合利用基地，建设海
水淡化综合利用试点城市。 按照实施海洋强国战略的要
求，青岛全面发展现代海洋产业，海水淡化产业正开启“再
提升”之路，为打造海水淡化产业链、发展循环经济、实现
海洋产业转型升级作出积极探索。

国内最大膜法海水淡化项目主体完工。预计到2025年，全市海水淡化规模将达到70万立方米 /日

青岛“海水淡化”：大产业正“浮出水面”
□青岛日报/观海新闻记者 吴 帅 文/图

■百发海水淡化二期项目主体完工。

■百发海水淡化二期项目施工现场，施工人员在进行收尾工作。

■百发海水淡化二期项目清水车间设施装备基本安装到位。

青岛去年全年利用
非常规水 3.55 亿立方米

作为资源型缺水城市，青岛把水的开发
和利用做到了极致。记者从市水务管理局了
解到，去年以来，我市积极构建城乡纵横“大
水网”，保障优质水资源。黄水东调承接工程
在去年底建成具备通水条件，成为我市第二
条客水输水渠道，年输水能力达 1.89 亿立方
米，同时全面启动官路水库工程，建成后将成
为国家南水北调大水网的重要节点，年调蓄
水量达 6 亿立方米，实现“双渠输水、双库调
蓄”梦想。

在水资源利用上，我市统筹调配客水与
本地水，2021 年调引客水 3.6 亿立方米，占全
市供水量的 60%；大中型水库（不含棘洪滩水
库）蓄水达 4.3 亿立方米，可充分保障全市正
常用水量。 同时强化水资源集约利用，2021
年全市万元 GDP 用水量下降至 8.11 立方
米/万元，为全国平均水平的 14%。

这些年来， 青岛积极探寻第二水源，善
用海水、巧用雨水、大力推广再生水的使用，
成为岛城重要的“补水妙方”。青岛是全国最
早开展再生水利用的城市之一，集中再生水
利用设施不断完善，目前青岛市内七区一级
A 标准的处理能力为 192 万立方米/日，市区
已配套建设了 8 座集中再生水处理设施，敷
设再生水主干管道 360 多公里。2020 年青岛
七区城市再生水利用率达到 50%以上， 再生
水广泛用于工业冷却和工艺、绿化、保洁、冲
厕、基建、河道景观、水源热泵等方面。随着
海水淡化产业和再生水利用的快速发展，非
常规水水源的供水量呈上升趋势，2021 年全
年利用非常规水 3.55 亿立方米。

一盆水泼下去， 路面就像海绵一样，迅
速把表面上的水吸个一干二净。对于雨水的
利用， 在海绵城市建设上得到充分体现。作
为国家第二批海绵城市试点城市，青岛坚持
系统化全域推进海绵城市建设，截至 2021 年
6 月， 全市累计完成海绵城市面积 240 平方
公里， 城市建成区 28%面积达到海绵城市建
设要求。

在水资源配置上， 青岛订立的目标是，
到 2025 年，青岛市基本建成与经济社会发展
要求相适应的水资源优化配置和安全保障

体系。水资源配置能力、保证率进一步提高，
客水供水量增加，海水淡化和再生水处理能
力、利用程度不断提高，初步建成以地下水
和海水淡化水为主的应急备用水源。


