
为何要到月球建房子

“中国人将在月球上建
造月面基地，这不仅是前人
没有过的壮举，也是全球
其他国家没有建设过的。”
丁烈云表示，在月面建房
子并非只有我国有这个规
划，欧洲航天局和美国宇
航局都有此打算。中国探
月工程四期总设计师于登
云则从两个方面分析推进

“月面建造”的必要性：一
是国际发展态势使然。二
是中国探月工程的需要。
中国探月工程已完成一到
三期，目前，探月四期工程
正在稳步推进中。嫦娥六
号拟于 2025 年前后发射，
并在月球背面软着陆，开
展着陆区的现场调查分析
与月背首次无人采样返回
任务，将获取世界首份月

球背面月壤样品。
“在月亮上盖房子”是

长期探月的需要，将来肯定
能够实现，但就目前的研究
基础看，短期内实现还比较
困难。月面建造相关技术
的突破将支撑我国最终实
现长期驻月的伟大梦想。

如何设计施工

丁烈云介绍，过去农村
建房子都是先烧砖，然后再
砌墙，这个可以借鉴到月表
建房。和传统建造不一样
的是，地外建造需要面对复
杂得多的问题和挑战。以
月球为例，在月球上实施建
造，首先必须克服极端环境
的考验。比如月球处于超
高真空环境，并且存在三四
百摄氏度的大温变，传统的
土木建造方式几乎无法实
施、结构稳定性也无法保

证。其次，“运输一瓶矿泉
水重量的材料去月球要花
费20万美元”的高昂成本，
意味着建造所必须的钢筋、
混凝土、水等材料不可能都
从地球上“外带”，只能尽可
能利用月球上的天然月壤
材料进行原位建造。再者，
每年约1000次2～3级的月
震，宇宙射线的强辐射、太
阳风、微陨石冲击、月面复
杂形貌与地质等等，都让月
面原位建造成为极端复杂
且涉及多学科交叉的超级
工程。

中国载人航天工程总
设计师周建平院士告诉与
会者，人员要在月球长期
驻留，就要实现原位资源
的利用开发，优先追求就
地取材或者一次性供给后
的自我循环，丁烈云的“烧
结制砖技术”无疑是月面

资源自给自足的重要手段
之一。

施工工人是谁

丁烈云表示，月面建造
面临各种极端环境挑战，
这都需要一个聪明强大的
机器人来完成砌筑和拼装
工作，这个机器人便是“中
国超级泥瓦匠”。目前，

“中国超级泥瓦匠”已有设
计图纸。体重必须要在50
千克以内，很像一台桌面
打印机，只不过它吃进去
的是月壤，吐出来的是一
块块月壤砖。这样就可以
完全在月面就地取材，无
需人工参与。该机器人将
能够打印与拼装出几米高
的建筑物，设计还在不断改
进，未来经过原理样机的研
发，完全可以成为“中国超
级泥瓦匠”。 杨佳峰
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手指“很累”！

手机年划屏近5000米

现代人普遍玩手机上
瘾，不停地用手指划屏幕。
而据英国一项调查，受访者
人均每年浏览累计高度近
5000 米的屏幕内容，难怪手
指会累！

据英国《泰晤士报》13日
报道，英国尤斯威奇公司日
前对 2000 人开展问卷调查，
了解他们玩手机的习惯和时
长。调查发现，受访者人均
每天浏览总高度约13.2米的
屏幕内容，相当于每年浏览
逾 4800 米高的屏幕；重度上
瘾者则更忙活，每年动辄浏
览1万多米高的屏幕。长时
间玩手机可能导致腱鞘炎、
干眼症、头痛甚至精神方面
的问题。

大约十分之一受访者承
认 ，每 天 玩 手 机 5 小 时 以
上。将近五分之一受访者表
示患上腱鞘炎；十分之一反
复出现上肢肌肉拉伤；大约
22%出现眼疲劳；大约16%表
示有过头痛或干眼症经历。
研究人员建议人们尽量戒掉
手机瘾，例如借助软件控制
玩手机时长，使用功能简单
的手机。 杨舒怡

“中国超级泥瓦匠”要上月球建房
万丈高楼平地起，即便在月球上建房子，一样需要一块块砖垒起来。月

球上的第一块砖如何制备出来？近日，国内百名专家学者汇聚在华中科技大
学，开了首届地外建造学术研讨会。国家数字建造技术创新中心首席科学家
丁烈云院士表示，希望“中国超级泥瓦匠”能够在月球上就地取材，用月壤烧
结方式在月球上做一个人工造物——月壤砖。如果这块砖能够原位造出来，
就打通了一条技术路线，建造月面玄武基地也将成为现实。“中国超级泥瓦匠”

机器人雏形


